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中俄农产品贸易的二元边际测度及其影响因素

王领,张眉

摘　要:近年来,在 “一带一路”和西方对俄经济制裁的大背景下,中俄两国的农产品

贸易额快速增长,特别是俄罗斯对中国农产品出口额屡创历史新高.利用２００３—２０１７
年中俄双边农产品出口的相关数据,测度两国农产品贸易的二元边际,分析两国农产品

出口集约边际和扩展边际的变化趋势,研究中俄农产品贸易二元边际的影响因素.研究

结果表明:扩展边际会大幅增加中俄两国农产品贸易;相较于俄罗斯对中国的农产品出

口而言,中国对俄罗斯农产品出口的集约边际更高,扩展边际更低;经济规模和生产效

率对中俄双边农产品出口的集约边际产生正向影响,对扩展边际产生负向影响;年虚拟

变量对中俄农产品出口的集约边际和扩展边际均产生显著的正向影响.因此,政府应拓

展农产品种类,鼓励中小企业创新,培育优质农产品品牌,并继续积极推行 “一带一

路”倡议,促进中俄农产品出口.
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俄罗斯具有广阔的土地资源,和中国一样是世界农业大国.在 “一带一路”倡议、西方对俄

罗斯进行经济制裁的国际大背景下,中俄两国的经济贸易关系不断加深,各个领域的合作战略关

系也在不断地推进,而农业合作是其中的重要领域.近年来,中俄两国的农产品贸易额一直保持

快速增长.数据显示,２０１７年中俄两国双边农产品贸易额超４０亿美元.２０１８年全年双边贸易额

突破５０亿美元大关,其中,我国自俄罗斯的农产品进口额达到３２􀆰１亿美元,同比增长５１􀆰３％,

创历史新高.２０１９年１月至５月,中俄农产品贸易额达２１􀆰８亿美元,其中,中国自俄罗斯的农

产品进口额达１４􀆰５亿美元,同比增长１４􀆰２％.在全球经济形势仍然萎靡的情况下,中俄农产品

贸易快速增长的原因是什么? 两国农产品出口二元边际的影响因素又有哪些? 对这些问题进行研

究对解读中俄农产品贸易现状有着重要意义.本文测度了中俄农产品双边出口的二元边际,试图

找出２００３—２０１７年中俄农产品贸易增长的实现路径,并对中俄双边农产品出口的影响因素进行

分析,以期为中俄两国双边农产品贸易的进一步发展提出相关政策建议.

一、文献综述

本文所说的二元边际模型成形于以企业异质模型为核心的新新贸易理论.Krugman[１]最早在
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经典模型中提出,广度边际扩张使消费者拥有更多的品种选择权.Melitz[２]率先在 Krugman基础

上加入贸易固定成本构建了企业异质模型.Hummels等[３]认为深化边际是指在出口产品种类不

变的情况下出口更多的产品到旧的出口市场,而广化边际指的是出口更多新品种到更广阔的出口

市场,Hummels的研究为研究二元边际分析框架提供了理论依据.国内一些学者也研究并拓展

了二元边际理论,钱学锋[４]基于企业异质性贸易理论分析框架,将中国出口总量增长分解为集约

的贸易边际和扩展的贸易边际.施炳展等[５]把 Hummels等的分析方法拓展为广度、价格、数量

的三元边际.钱学锋等[６]则分析了各种因素对二元边际的影响.本文基于二元边际视角,利用

HＧK测度方法对中俄农产品贸易进行测度分析.

俄罗斯是中国的重要贸易伙伴,关于中俄双边贸易的研究一直都是热点,而农产品作为中俄

两国贸易的重要组成部分也引起了众多学者的关注.梳理现有文献可以发现,国内学者对于中俄

农产品的研究主要集中于以下几个方面:中俄农产品的产业内贸易分析、中俄农产品贸易潜力研

究、中俄农产品贸易存在的问题分析.龚新蜀等[７]研究指出,产业内贸易趋于增长,而产业间贸

易在中俄农产品出口中居主导地位.佟光霁等[８]也认为,中俄之间的农产品贸易主要为产业间贸

易,而产业内贸易程度较低.李垚[９]基于 “一带一路”大背景,运用三种产业内贸易相关指数

研究指出,在中俄农产品贸易进出口额中占比较小的产品种类,其产业内贸易水平高,反之较

低.王慧敏等[１０]研究认为,中俄两国在农业资源条件、农业生产要素、市场需求等方面互补,

在农产品贸易上有较大潜力.张宁宁等[１１]研究认为,俄罗斯加入 WTO、西方对俄罗斯的农产

品禁令、“一带一路”倡议的推行都对中俄农产品出口有促进作用.房丽军[１２]提出,中俄农产

品贸易结构过于集中,中国对俄罗斯进出口品类过于单一是两国农产品贸易进一步拓展的障

碍.杨逢珉等[１３]研究指出,中国对俄罗斯出口存在附加值较低、受贸易壁垒影响较大等问题.

郑国富[１４]也提出,中俄农产品贸易存在总体规模有限、产品相对集中、农业全产业链深度合

作不足等问题.

基于以上文献梳理可知,现有研究已从多方面对中俄农产品贸易进行了探讨,但这些研究大

多聚焦于中俄农产品的贸易类型及其理论性分析[１５],有关中俄农产品贸易的具体增长方式的研

究并不多见,而中俄双边农产品出口增长实现方式对促进两国农业方面的进一步合作有重要意

义,因此,利用二元边际模型对其进行实证分析有其必要性.在前人研究二元边际的文献中,对

近二十年来中俄农产品双边贸易增长的路径及其影响因素做出解释的文献还有所缺失,因而本文

在前人研究基础上,基于２００３—２０１７年的数据,利用二元边际模型和影响因素模型,对２００３—

２０１７年中国与俄罗斯双边农产品贸易增长的实现方式以及实现方式的具体影响因素进行解释,

这对研究中俄双边农产品出口增长的现实状况具有重要意义,也是对现有相关研究的补充.此

外,考虑近几年中俄与周边国家的政治经济关系发生变化[１６],我国 “一带一路”倡议[１７]实施、

西方国家对俄罗斯经济制裁[１８Ｇ１９]等现实因素,设置虚拟变量并将之纳入中俄农产品贸易二元边际

的影响因素模型之中,实证分析其对中俄双边农产品出口数量和出口种类增加所产生的影响,使

本文研究更加贴合现实.

二、测算方法与模型构建

(一)HＧK测度方法

按照 Hummels等的测度方法,将出口变化分解为集约边际和扩展边际两部分,集约边际的
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公式定义如下:

IMijt＝
∑

k∈Kij

PijkXijk

∑
k∈Kij

PwjkXwjk

(１)

式中:i为出口国,j为进口国,w为参照国 (世界),t为年份,K 为农产品全集,k 为产品种

类.Kij 表示i国对j国出口的农产品种类;Pijk 表示在产品种类集K 中,i国对j国出口的农产品

的价格;Xijk 表示在产品种类集K 中,i国向j国出口的农产品的数量;Pwjk 表示在产品种类集K

中,世界向j国出口的农产品的价格;Xwjk 表示在产品种类集K 中,世界向j国出口的农产品的

数量.IMijt 为集约边际,表示t年在i国对j国出口的农产品种类上,i国向j国出口的农产品总

价值与世界向j国出口的农产品总价值之比.这个指标越大,在相同的Kij 产品集上中,i国向j
国出口数量越多.

扩展边际的公式定义如下:

EMijt＝
∑

k∈Kij

PwjkXwjk

∑
k∈K

PwjkXwjk

(２)

式中:EMijt 为扩展边际,表示t年在i国对j国出口的农产品种类上,世界向j国出口的农产品总

价值与农产品全集K 上世界向j国出口的农产品总价值之比.这个指标越大说明i国对j国农产

品出口种类越多.

参考张玉娥等[２０]对农产品范围的界定和分类,本文所指的农产品包括 HS编码下的１—２４章

产品以及部分其他产品,其他产品包括生皮 、生毛皮、生丝和废丝、羊毛和动物毛、原棉、废

棉和已梳棉 、生亚麻 、生大麻等.文中所使用 HS６分位数据均来自 UNCOMTRADE数据库.

(二)模型构建

选取经济规模 (Scale)、生产效率 (Prod)、贸易成本 (Cost)、年虚拟变量 (Dum)作为

解释变量,构建中俄农产品出口二元边际的影响因素模型:

IM ＝α＋β１Scale＋β２Prod＋β３Cost＋β４Dum＋ε (３)

EM ＝α＋β１Scale＋β２Prod＋β３Cost＋β４Dum＋ε (４)

式中:经济 规 模 (Scale),用 出 口 目 的 国 GDP 来 衡 量,数 据 来 源 于 世 界 银 行;生 产 效 率

(Prod),表示出口国农业人口人均农业增加值与进口国农业人口人均农业增加值之比 (２０１０年

不变价美元),数据来源于世界银行.中俄双边贸易成本 (Cost),借鉴许德友等[２１]的测度方法,

由贸易成本公式

τij ＝１－
EXPijEXPji

S２(GDPi－EXPi)(GDPj －EXPj)
é

ë
êê

ù

û
úú

１
２ρ－２

计算得出.式中各值所表示的意思与原文一致,其中,s和ρ 参照钱学锋等[２２]的研究,设定为

０􀆰８和８,该式所有数据均来自世界银行及 UNCOMTRADE数据库.Dum 为年虚拟变量,２０１３
年取值０,２０１３年之后取值１.这是因为:自２０１４年起,西方国家对俄罗斯进行经济制裁,俄罗

斯与西方国家的贸易联系大受影响;国家层面认定的 “一带一路”倡议正式起效时间为２０１４年.

这两个对中俄农产品贸易产生较大影响的事件都起效于２０１４年.ε为误差项.
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三、实证分析结果

(一)中俄农产品出口的二元边际分解结果

按照上文提及的 HＧK测度公式,计算中俄双边农产品出口的二元边际值,结果如图１、图２
所示.

１．集约边际

由图１可知,中国对俄罗斯农产品出口的集约边际２００３年就已经达到０􀆰０８,之后总体呈快

速增长趋势.而在２００３—２０１７年,大多数年份俄罗斯对中国农产品出口的集约边际值仅在０􀆰０２
上下.可见,中国对俄罗斯农产品出口的集约边际值明显高于俄罗斯对中国的农产品出口的集约

边际值,这表明中国对俄罗斯农产品出口产品的专业化程度较俄罗斯对中国农产品出口的专业化

程度高,且中国对俄罗斯的出口增长主要依靠粗放式的出口数量增长.

图１　２００３—２０１７年中俄双边农产品出口集约边际 图２　２００３—２０１７年中俄双边农产品出口扩展边际

　　２００３—２０１２年 (除了少数年份外),中国对俄罗斯农产品出口的集约边际,大体呈爬坡式增

长,且这个值从２０１４年开始呈急剧增长态势,２０１６年集约边际值接近０􀆰１８,是２００３年的两倍

多.即２００３—２０１７年,在现有出口农产品种类不变的情况下,中国对俄罗斯出口了更大数量的

农产品.自２０１４年开始,在现有出口农产品种类下不变情况下我国对俄罗斯出口量大幅增加.

同年,西方对俄罗斯实行经济制裁,我国 “一带一路”倡议的影响也开始起效,可推测这两个事

件对中国出口俄罗斯农产品数量的增加产生较大影响.２００３—２０１７年,俄罗斯对中国农产品出

口的集约边际整体水平较低,２００６年激增,达到峰值０􀆰０３５,接着在２００８年又达到低谷,中后期

一直围绕０􀆰０２波动,但后期值比起基期年份有所增加,这表明大趋势上俄罗斯对中国农产品的

出口数量和规模存在一定程度的增加.

２．扩展边际

中国对俄罗斯农产品出口的扩展边际和俄罗斯对中国农产品的出口扩展边际都处于波动上升

趋势,这表明２００３—２０１７年中俄两国双边出口的产品种类都在增加,两国双边出口的产品更具

多样性.

俄罗斯对中国农产品出口的扩展边际从２００６年开始几乎呈完全上升趋势,增长幅度明显,
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这表明俄罗斯在不断向中国扩充新的农产品出口品种.２０１７年,俄罗斯对中国农产品出口的扩

展边际高达０􀆰７７４,出口多样性程度达到历史新高.２００３—２０１２年,中国对俄罗斯的扩展边际出

现一定程度的下降,２００６—２０１３年相对持平,２０１４、２０１５年有较大提升.但相较于俄罗斯对中

国而言,中国对俄罗斯的农产品出口扩展边际增速较缓,可见,中国对俄罗斯的农产品出口增长

比不上俄罗斯对中国的农产品出口水平,中国在对俄罗斯出口农产品种类的多样性上还有很大的

上升空间.

３．总体二元边际

２００３—２０１７年,中国对俄罗斯农产品出口的集约边际值和扩展边际值总体都在上升,说明

中国对俄罗斯出口农产品的种类和数量都在增加.而２００３—２０１７年农产品出口的集约边际变化

相比扩展边际变化更加明显,说明这些年中国对俄罗斯农产品出口数量的增长趋势大于出口种类

的增长趋势,即中国对俄罗斯的出口增长更主要是由出口产品数量增长带来的.俄罗斯对中国农

产品出口的集约边际和扩展边际总体保持上升趋势,扩展边际的增长趋势明显大于集约边际的增

长趋势,表明俄罗斯对中国农产品的出口增加是出口数量扩张和出口品种增加的共同作用结果,

但更主要是由于出口种类增加的作用,可见,俄罗斯对中国的出口农产品更具多样性.

(二)中俄农产品出口二元边际影响因素

运用stata１４􀆰０进行数据分析和检验,选择固定效应模型对上述面板数据进行回归分析,分

析回归结果如下:

表１　中俄双边农产品贸易集约边际和扩展边际的影响因素

解释变量 集约边际 扩展边际

经济规模 ０􀆰０１０２) (２􀆰２７) －０􀆰０６７１) (－２􀆰０３)

生产效率 ０􀆰０６２３) (５􀆰５９) －０􀆰１２４３) (－３􀆰３５)

贸易成本 ０􀆰１９２１) (１􀆰８１) ０􀆰７６２ (１􀆰３２)

西方对俄制裁和 “一带一路”倡议 ０􀆰０１３２) (２􀆰３２) ０􀆰１１６３) (３􀆰６８)

常数项 －０􀆰０８５ (－０􀆰４９) ３􀆰２３１２) (２􀆰７７)

观察数 ３０ ３０

R２ ０􀆰７１１ ０􀆰６４４

F １４􀆰７６０ １０􀆰８６０

　　注:括号里的值是t统计值;１)表示在１０％的水平上显著,２)表示在５％的水平上显著,３)表示在１％的水平上

显著.

总体来看,经济规模和生产效率指标对中俄农产品出口的集约边际和扩展边际都产生影响,

但作用方向相反;贸易成本指标对集约边际产生影响,对扩展边际的影响作用不明显;西方对俄

制裁和 “一带一路”倡议虚拟变量对集约边际、扩展边际都产生显著影响;R２和F 值表明回归

方程拟合度良好.

１．中俄农产品出口集约边际的影响因素

首先,经济规模对中俄农产品出口集约边际的影响在５％的水平上正向显著,这符合经典贸

易模型的理论预期.中俄之间出口目的国的经济规模每增加１单位,集约边际数值增加０􀆰０１０个

单位,即经济规模增加会引起中俄双边农产品贸易出口数量增加.其次,生产效率变量对集约边
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际的影响在１％水平上正向显著,表明出口目的国生产效率增加对中俄双边农产品出口数量有显

著的正向影响,且生产效率每增加１单位,集约边际值增加０􀆰０６２个单位,这与我们以往的认知

不符.按照企业异质性模型理论,只有高生产率的企业才能出口,本文生产效率指标系数符号与

钱学锋的研究结果一致.参考钱学锋的研究,可推测中俄之间进口国生产效率提高对农产品出口

的正向影响可能与政府补贴等激励政策相关.同时,中俄之间政治关系日益紧密,两国政府致力

于促成多方面的贸易合作,这弱化了进口国的高生产效率对进口数量的限制.再次,贸易成本指

标对集约边际的影响在１０％的水平上显著为正,与预期方向不一致,并且贸易成本每增加１个单

位,集约边际值增加０􀆰１９２个单位.这可能是因为中俄之间某些农产品存在出口管制,导致贸易

的制度成本变高,因而一旦出口,贸易额巨大,贸易成本变量的符号为正.最后,虚拟变量对集

约边际的影响在５％水平上显著为正,可能的原因是:西方国家对俄进行经济制裁,促使俄罗斯

另寻他路,和中国开展贸易合作的意愿强烈.同时,我国开始推进 “一带一路”倡议,这也推动

了中俄两国的贸易发展.２００３—２０１７年,中俄农产品双边出口数量明显增长,这表明西方对俄

制裁和 “一带一路”倡议可能共同促进了中俄两国农产品出口数量的增加.

２．中俄农产品扩展边际的影响因素

首先,经济规模对扩展边际的影响在５％的水平上显著为负,这表明中俄之间出口目的国的

经济规模对新品种农产品的出口产生负向影响,这与传统引力模型理论的预期方向不符,这可能

是由于经济规模增加引起的更高成本所导致的.其次,生产效率变量对扩展边际的影响在１％的

水平上负向显著,生产效率每增加１个单位,扩展边际值减少０􀆰１３７个单位,这表明出口目的国

的生产效率对中俄两国农产品贸易的扩展边际产生负面影响.出口目的国的生产效率越高,对进

入本国市场的新产品设置的门槛就越高,就越不利于出口品种的增加.再次,两个大事件的虚拟

变量对扩展边际的影响在１％的水平上显著为正,也就是说,在 “一带一路”倡议及西方对俄罗

斯经济制裁的施行年份中,中俄之间农产品出口的新品种增多,表明两个事件共同促进了中俄两

国农产品出口种类的增加,这与 “一带一路”倡议的政策效果以及西方对俄经济制裁可能出现的

预期结果相一致.可见,在大事件存在的年份中,中俄两国农产品双边出口既存在数量上的增

加,又存在品类范围的明显扩大,这也说明了我国与俄罗斯保持良好的贸易伙伴关系、继续推行

“一带一路”有其必要性.最后,贸易成本变量对扩展边际的影响不显著,表明贸易成本对新产

品的出口影响作用不明显.

四、结论与建议

本文基于二元边际测算,分析了中俄农产品双边贸易的影响因素,得出如下结论:第一,

２００３—２０１７年,中俄两国农产品双边出口的集约边际和扩展边际总体都呈上升趋势,且扩展边

际高于集约边际,中俄之间农产品出口增加主要是由出口产品种类增加带来的.第二,中俄两国

出口二元边际的具体表现有所不同.中国对俄罗斯的农产品出口集约边际值大于俄罗斯对中国的

农产品出口集约边际值,而扩展边际则相反.也就是说,中国对俄罗斯的农产品出口增加更多是

依靠粗放的数量扩张模式,而俄罗斯对中国农产品出口增加更主要是由于产品多样性程度的提

高.第三,中俄之间进口国的经济规模和生产效率对出口数量有正向影响,对出口种类有负向影

响.由于高新技术产业管制的原因,贸易成本可能对出口数量存在正向影响.第四,在我国 “一
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带一路”倡议推行和西方对俄罗斯经济制裁期间,中俄之间农产品出口数量增加,同时两国农产

品贸易种类增多,表明我国与俄罗斯保持良好的贸易伙伴关系、继续推行 “一带一路”倡议有其

必要性.

基于以上研究结论,提出如下政策建议:

第一,政府应着力于拓展新的出口农产品品种.当前,中国对俄出口的肉类制品和深加工产

品较少,中国从俄罗斯进口的鱼类产品较多,因此,可以从这些品种着手,积极实现两国进出口

农产品的多样化,促使两国农产品贸易的增长方式向出口品种增加转变.

第二,鼓励农产品生产技术创新.中俄两国政府应该鼓励支持本国农产品中小企业进行技术

创新,提高两国农产品贸易的附加值,为企业出口的农产品注入更多科技元素,优化中俄农产品

双边贸易结构,推进更多高技术含量农产品出口.

第三,扶持优质农产品品牌.贸易国政府可出台相关政策,扶持国内优质农产品品牌成为国

际市场上口碑好、信任度高的品牌,增加两国消费市场的吸引力,更好地满足两国消费者的需

求,并实现更多种类的农产品出口,促进中俄农产品贸易往来.

第四,继续维持中俄两国良好的贸易伙伴关系.政府应继续推进实施 “一带一路”倡议,提

高两国作为双方农业进出口市场的地位.两国政府可借 “一带一路”倡议的机会,加快中俄自由

贸易区建设,并制定政策简化进出口通关流程,提高两国农产品贸易的效率.
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DualMarginalMeasureofSinoＧRussian
AgriculturalProductTradeandItsInfluencingFactors

WangLing,ZhangMei

Abstract:Inrecentyears,inthecontextof“beltandroad”andwesternsanctionsagainstRussia,

thetradevolumeofagriculturalproductsbetweenChinaandRussiahasgrownrapidly,especially
theexportamountofRussianagriculturalproductshashitarecordhigh．Basedonrelevantdataof

bilateralagriculturalexportsfrom ２００３to２０１７,thispaper measuresthedual marginsof

agriculturalproducttradebetweenChinaandRussia,analyzesthechangingtrendsoftheintensive

marginandextensive margin ofagriculturalexportsofthetwocountriesandstudiesthe

influencingfactorsfordualmarginsofSinoＧRussianagriculturalproducttrade．Theresultsshow

thatextensivemargingreatlyenhancesthegrowthofagriculturalproducttradebetweenChina

andRussia;comparedwithRussia􀆳sagriculturalexportstoChina,thoseofChina􀆳stoRussiahave

ahigherintensivemarginandalowerextensivemargin;economicscaleandproductionefficiency
haveapositiveimpactontheintensivemarginandanegativeimpactontheextensivemargin;

annualdummyvariablehasasignificantpositiveeffectonboththeintensive marginandthe

extensivemargin．Accordingly,thegovernmentshouldexpandcategoriesofagriculturalexports,

encouragetheinnovationofsmallandmediumＧsizedenterprisesandactivelypromotethe“Belt

andRoad”InitiativetoenhanceSinoＧRussianagriculturalproducttrade．

Keywords:agriculturalproducttrade;China;Russia;dualmargins
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