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中国出口风险指数的构建与测算研究
———以中美贸易摩擦为背景

姜鸿,孟祥宇,张艺影

摘 要:2018年以来,中美贸易摩擦愈演愈烈,给我国对外贸易尤其是出口带来极大

的影响。引入结构方程模型,运用2002—2018年相关数据,对我国出口风险指数进行

测算与分析。分析结果表明:2002—2013年,我国出口风险指数值处于无风险区间,
但2014年以后我国出口风险指数显著上升,2017—2018年处于较高风险区间;我国出

口风险受国外需求因素影响相对较大,其中,我国对美国和欧盟的出口集中度,对我国

出口风险的影响最为显著。因此,我国需要加快调整出口市场结构,加强与新兴经济体

间的经贸合作,加强知识产权保护,以降低我国出口风险。
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2008年全球金融危机以来,我国对外贸易环境持续恶化,出口风险显著提升。其原因有三:
第一,中美贸易摩擦加剧。2018年3月,美国对钢铁、铝加征进口关税,率先单方面挑起对华贸

易摩擦;9月,美国对自中国进口的2000亿美元商品加征10%的关税;2019年5月,美国又将

10%的关税税率提高到25%;8月,美国宣布将对剩余的3000亿美元进口商品加征10%的关税。
第二,USMCA的负面效应。2018年11月,美国、墨西哥和加拿大共同签署 《美国-墨西哥-加
拿大协定》(UnitedStates-Mexico-CanadaAgreement,USMCA),全面取代过去的北美自由贸易

协定 (NorthAmericanFreeTradeAgreement,NAFTA)。USMCA明确规定 “非市场经济国家

所有或控制的企业不会被USMCA国家间的国际仲裁所保护”。美国还将USMCA中相关条款移

植到美欧、美日贸易协定之中,这些条款违背 WTO推行的国际贸易自由化原则和立场,给中国

出口造成极大的影响。第三,国际需求下降。欧洲债务危机和2008年国际金融危机余波,导致

世界经济增速持续低迷、进口需求减少。UNComtrade数据显示,2010年世界GDP增长率为

4.31%,2018年降至3.20%,降幅达1.11个百分点。中国海关统计数据显示,2010年以来我国

出口同比增长率大幅度下降,2015年、2016年均出现了负增长,分别为-2.94%、-7.73%。
不仅如此,2015年以来我国出口份额全球占比也一直下降,2018年已降至12.65%,较2015年

下降了1.11个百分点。
“一带一路”倡议以及 “自由贸易试验区”的全面建设,使得我国外贸出口突飞猛进。但是,

·77·

江苏省地质测绘院 DZ09/D/LYX/常州大学学报/2020/20CZDX01.fbd 5校样 排版:李韵馨 时间 2020/03/11



国际贸易环境日益复杂,我国对外贸易形势日趋严峻。因此,测算出口风险指数,对我国出口风

险进行测算与分析,能为国家制定经济贸易政策、降低出口风险提供有益的借鉴。

一、文献综述

出口风险与出口业务相伴而生。系统梳理并分析现有文献可知,出口风险的相关研究主要集

中在以下方面:
其一,出口风险的影响因素。Broll等[1]研究了汇率对出口风险的影响,发现汇率波动引起

的外汇风险会直接导致出口风险。Ito等[2]以日本为例,考察了汇率波动对日本企业出口风险的

影响,得到了相同的结论。国内学者从供给和需求两个角度分别对出口风险进行了研究。在供给

层面上,高士亮等[3]对我国出口风险的宏观影响因素进行了研究,结果表明GDP对出口风险有

显著影响。高建刚[4]也认为出口国的GDP是出口风险的主要影响因素。除此之外,政治风险[5]、
人民币汇率波动[6]、知识产权保护[7-8]、技术差距[9]等也被认为是供给层面的出口风险影响因素。

在需求层面上,刘志强[10]研究认为,国外收入和汇率水平是影响出口风险的重要因素,且二者

对出口风险的影响存在差异。除此之外,对外直接投资[11]、双边贸易差额[12]、贸易壁垒[13]等都

被认为是需求层面的出口风险影响因素。可相关文献只考虑了出口风险的单一层面,没有从供给

和需求两个层面,共同探讨出口风险的影响因素。
其二,出口风险的临界值。马跃如等[14]借鉴KLR信号法,遵循 “多数原则” “半数原则”,

对我国出口风险的若干指标进行综合评分,以确定出口风险的临界值。但研究没有确定历史警戒

值标准,只能依据历史经验进行判断,因而存在一定的主观性。出口风险临界值的定量研究方法

相对较少,更多文献依靠定性分析对出口风险程度进行判断。张军生等[15]研究认为,如果中美

双方的策略选择超出历史范围,那么出口风险会显著提升。钱学锋等[16]的研究也得到了相似的

结论,即贸易政策的不确定性超出一定范围时,我国制造业就面临较高的出口风险。卢锋等[17]

分析了美国对华经贸政策转变的原因与特征,也认为美国实施的系列经贸政策,导致我国出口风

险接近历史警戒值。相关文献运用定性研究方法,从不同角度对出口风险程度进行了判断,并得

出了出口风险存在上升趋势或已达警戒值的结论。但是要注意的是,定性方法通常主观性较强,
研究结论可能存在偏差。

其三,出口风险指数的指标选取与验证。研究者多根据现有文献选取指标,但部分研究没有

对指标的有效性进行验证。吴长凤等[18]直接选择我国GDP、工业生产指数、人民币汇率等三个

指标对我国出口风险进行研究。周梁等[19]选取了出口贸易条件、人均收入、贸易开放度、金融

开放度等四个指标,构建了我国出口风险指数。周昕[20]直接采用 OECD数据库提供的STRI异

质性指标,对我国制造业出口风险进行分析。张龑等[21]选取了创新度、产品复杂度等两个指标,
从供给层面描述企业出口风险的波动特征,研究结果表明产品复杂度对我国出口风险的影响较为

显著。以上研究没有对指标的有效性进行验证,因而指标选取的合理性无法得到保证。顾晓

燕[22]选取出口商品结构指数、劳伦斯指数、出口产品反应度、出口产品分散度、产业内贸易指

数、出口市场匹配性指数、出口市场反应度、出口市场分散度等八个指标分析我国林产品出口结

构风险,并运用功效系数法对指标进行验证。凌冬梅[23]选取原材料价格、劳动力成本、人民币

汇率、美国市场需求、市场竞争等五个指标,构建了我国纺织品服装行业的出口风险指标体系,
并运用主成分分析法对指标进行验证,结果表明原材料价格是影响我国出口风险的重要指标。现

有研究虽然对指标的有效性进行了验证,但仍存在缺憾:在功效系数法中,单项评价值没有统一
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的取值范围,指标验证存在一定的主观性;主成分分析法容易受样本量大小的影响,如果样本量

不同,指标的验证结果也会不同。
现有文献从不同研究视角,运用不同方法对出口风险进行了深入探索,为本文研究提供了有

益的借鉴,但也存在一定的局限。因此,本文从供给和需求两个角度,选取出口风险指数指标,
引入结构方程模型 (StructuralEquationModeling,SEM),并对指标的合理性进行验证。该方

法综合考察指标之间的内在联系,可以降低样本量对验证结果的影响。同时,运用统计学的标准

差工具,确定出口风险指数的临界值。

二、出口风险指数构建

(一)指标筛选

指标的筛选方法有主观和客观两种。主观方法通常缺乏逻辑性,而客观法要依赖大量的数

据。本文综合运用主观和客观两种方法,在确保指标信息含量的前提下,保留信息贡献累积率达

到85%的指标,具体步骤如下:
首先,计算每个指标变量的信息含量 (Mi)。

Mi= (Qi-􀭺Ql)2/􀭺Ql (1)
式中:Mi (i=1,2,3,…,p)为第i个指标变量的信息含量,Qi为第i个指标变量,m 为样

本量,􀭺Ql 为Qi的均值。
其次,将Mi按照从大到小的顺序排序,并计算指标变量信息的贡献累积率 (Ni)。

Ni=∑
p

i=1
M *

i/∑
p

i=1
Mi (2)

式中,Ni表示第i个指标变量的信息贡献累积率,∑
p

i=1
M *

i 表示前i个指标的Mi之和,p 表示指标

个数 (i<p)。若Ni>85%,则保留前i个指标变量。
最后,将保留的前i个指标变量重新编号,记为:Uii=1,2,3,…,n( )。
(二)指标验证

SEM是集验证性因子分析、路径分析、多元回归分析于一体的综合数据分析方法。运用

SEM进行指标验证,通常要考察指标变量的整体适配度。整体适配度一般包含绝对适配度、增

值适配度、简约适配度。整体适配度容易受到样本量的影响,所以考察指标的内在适配度,即隐

变量的组合信度 (CompositeReliability,CR)和平均方差萃取量 (AverageVarianceExtracted,

AVE)。

SEM通常将指标变量分成隐变量和显变量两种。本研究中,出口风险指数 (ERI)为隐变

量,ERI的影响因素为显变量。假设,S 为ERI的供给因素,D 为ERI的需求因素,λi (i=1,

2,3,…,n)为S、D 与ERI之间的标准化系数,则:

CR=
(∑λ)2

(∑λ)2+∑θ
,AVE= ∑(λ2)

∑(λ2)+∑θ
(3)

式中,θ=1-λ2,0.5≤λ≤0.95。
(三)权重确定

SEM通过计算指标变量之间的协方差矩阵,直接得出指标权重,避免指标权重难以确定的

问题。本文采用SEM确定ERI的指标权重。设S 对应的指标变量为X,D 对应的指标变量为
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Y,ϑi为S 与X 间的标准化系数,φi为D 与Y 间的标准化系数,则:

S=αiXi+ε (4)

D=βiYi+δ (5)

ERIi=ω1·αiXi+ω2·βiYi+ξ (6)

式中:αi=ϑi/∑
n

i=1
ϑn ,βi=φi/∑

n

i=1
φn ;ω1=λ1/∑

n

i=1
λn ,ω2=λ2/∑

n

i=1
λn ;ε、δ分别表示指标变量

X、Y 的残差;ξ表示残差 (ξ>0)。
因此,αi和βi的取值分别表示S、D 所对应的指标变量Xi、Yi (i=1,2,3,…,n)的权

重,ω1和ω2的取值分别表示供给因素S 和需求因素D 的权重。
(四)临界值确定

借鉴数理统计思想,综合运用标准差法与文献归纳法,确定出口风险指数的临界值 (CV)。
已知出口风险指数值 (ERI1,ERI2,ERI3,…,ERIn)为一个离散统计变量,其分布律为P

(ERI=ERIi)=Pi (i=1,2,3,…,n),且∑
¥

i=1

(ERIi)Pi < ¥,则:

ERI=∑
¥

i=1
ERIi·Pi,D(ERI)=∑

¥

i=1

(ERIi-ERI)2·Pi

SD(ERI)= D(ERI),CV=ERI+k·SD(ERI)
式中,ERI为ERI的均值;D (ERI)为ERI 的方差;SD (ERI)为ERI 的标准差;k 为系

数,k值越大,临界值就越大。本文采用文献归纳法选取k 值,根据计算的临界值,可以划分出

口风险的风险区间,从而直观判断一国的出口风险程度。

三、数据来源与测算结果

(一)数据来源及预处理

美国、日本、欧盟 (不包括英国)是中国的重要贸易伙伴,这三个地区的出口份额占我国总

出口份额的比例超过50%,故选取2002—2018年美国、日本、欧盟的相关月度数据 (部分月度

数据为季度数据按月计算平均数)进行实证分析。数据来自国家统计局、中国海关总署、ESP数

据库、欧盟统计局、UNComtrade网站等。在实证分析之前,需要对数据进行预处理,处理公

式为Yi=(Xi-Xmin)/(Xmax-Xmin)。
(二)构建出口风险指数

1.指标筛选

从供给、需求两个层面,选取GDP增长率、人民币对美元汇率、出口依存度等22个指标变

量,构建我国出口风险指数的初步指标体系。并根据式 (1)、式 (2)对指标进行有效性筛选,
结果见表1。

表1 我国出口风险指标初步指标体系

变量名称 (变量符号)/单位 信息含量 排序结果
信息贡献

累积率/%

筛选

结果

指标重新

编号

GDP增长率 (X1)/% 0.602 0.602 (X1) 11.552 保留 U1

出口物价指数 (X2)/% 0.183 0.488 (X5) 20.917 保留 U2

人民币对美元汇率 (X3)/100人民币 0.156 0.487 (X17) 30.263 保留 U3
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续表1

变量名称 (变量符号)/单位 信息含量 排序结果
信息贡献

累积率/%

筛选

结果

指标重新

编号

年末外汇储备 (X4)/亿美元 0.058 0.459 (X16) 39.071 保留 U4

R&D投入占GDP比重 (X5)/% 0.488 0.454 (X18) 47.784 保留 U5

国外专利申请量 (X6)/个 0.438 0.438 (X6) 56.189 保留 U6

新出口订单指数 (X7)/% 0.047 0.318 (X20) 62.291 保留 U7

对美国出口集中度 (X8)/% 0.273 0.299 (X12) 68.029 保留 U8

对日本出口集中度 (X9)/% 0.076 0.273 (X8) 73.268 保留 U9

对欧盟出口集中度 (X10)/% 0.235 0.235 (X10) 77.778 保留 U10

我国出口依存度 (X11)/% 0.150 0.183 (X2) 81.290 保留 U11

美国GDP增长率 (X12)/% 0.299 0.156 (X3) 84.283 保留 U12

日本GDP增长率 (X13)/% 0.110 0.150 (X11) 87.162

欧盟GDP增长率 (X14)/% 0.119 0.124 (X22) 89.541

我国进口总值 (X15)/亿美元 0.050 0.119 (X14) 91.825

中美贸易差额增长率 (X16)/% 0.459 0.110 (X13) 93.936

中日贸易差额增长率 (X17)/% 0.487 0.076 (X9) 95.394

中欧贸易差额增长率 (X18)/% 0.454 0.058 (X4) 96.507

我国实际使用FDI增长率 (X19)/% 0.032 0.053 (X21) 97.524

美国扣留我国产品量增长率 (X20)/% 0.318 0.05 (X15) 98.484

日本扣留我国产品量增长率 (X21)/% 0.053 0.047 (X7) 99.386

欧盟扣留我国产品量增长率 (X22)/% 0.124 0.032 (X19) 100.000

图1 我国出口风险指数的影响路径及估计结果

2.指标验证

运用AMOS22.0对SEM进行估计,建

立的影响路径及估计结果如图1。

SEM整体适配度的评估结果比较理想,
可以进一步考察模型的内在适配度。供给因

素的CR 值为0.91,AVE 值为0.62;需求

因素的CR 值为0.90,AVE 值为0.61。结

果均处于标准范围①,说明模型的内在检验

是理想的。因此,指标的筛选与验证结果均

是理想的,因而运用SEM 构建我国出口风

险指数是合理的。
运用AMOS22.0对指标进行SEM整体

适配度分析,评估标准见表2。

·18·

姜鸿,等:中国出口风险指数的构建与测算研究———以中美贸易摩擦为背景

①通常情况下,CR、AVE 的取值范围分别是0.6~1和0.5~1,且越接近1越好。

江苏省地质测绘院 DZ09/D/LYX/常州大学学报/2020/20CZDX01.fbd 5校样 排版:李韵馨 时间 2020/03/11



表2 SEM整体适配度的评估标准

标准类型 标准名称 指数拟合值 标准区间 评价结果

绝对适配指标

χ2/df 1.849 1~3之间 很理想

GFI 0.875 <0.9 很理想

RMSEA 0.069 <0.05 不太理想

增值适配指标

CFI 0.957 >0.9 很理想

NFI 0.880 >0.9 不太理想

IFI 0.957 >0.9 很理想

简约适配指标
PNFI 0.783 >0.5 很理想

PCFI 0.798 >0.5 很理想

(三)测算与分析

1.我国出口风险指数的指标权重

运用式 (4)~式 (6),计算供给因素、需求因素以及对应指标变量的权重,结果见表3。

                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 表3 指标变量权重

指标来源 权重 变量 权重

供给因素 0.464

U1 0.173

U2 0.132

U3 0.190

U4 0.147

U5 0.181

U6 0.177

需求因素 0.536

U7 0.186

U8 0.175

U9 0.139

U10 0.169

U11 0.158

U12 0.173

  2.我国出口风险指数的临界值

借鉴现有研究,考虑我国出口数据的总体特征,确定系数k=0.5,并以0.5为区间长度,
计算我国出口风险指数临界值。当出口风险指数值≤19.62时,表示无风险;当19.62≤指数值

≤23.57时,表示有轻度风险;当23.57≤指数值≤27.52时,表示有中度风险;当指数值

≥27.52时,表示有重度风险。

3.我国出口风险指数的统计分析

根据式 (6)、表2、表3,测算2002—2018年我国出口风险的季度指数值 (如图2)。截至

2013年第四季度,我国出口风险指数值总体上处于无风险区间,2014年以后,我国出口风险指

数显著提升,且2014年和2017年出口风险增加幅度较大。这可能是因为,2014年欧洲债务危机

导致美国、欧盟等发达国家和地区进口需求量

下降,尤其是自中国的进口需求量明显减少。
同时,我国商务部数据显示,2015年、2016
年美国对华出口量持续下降。因此,2014年

以来我国出口风险指数呈现明显上升趋势。

2017年以来,我国出口风险指数值持续

处于较高水平。2017年四个季度出口风险均

值为27.58,2018年为30.06,均明显高于重

度风险的临界值27.52。值得注意的是,2018
年第三季度我国出口风险均值达到历史最高值

31.48。这可能是因为,自2018年3月起,美

国不仅挑起了对我国的贸易摩擦,还唆使日

本、欧盟对我国进行贸易遏制,直接增加了我

国出口风险。

4.我国出口风险指数的结构分析

人民币对美元汇率、国外专利申请量是两

个重要的影响出口风险的供给因素,这两个指
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标的权重之和高达37.1%。加入 “WTO”之后,我国经历了两次重要的汇率改革:第一次是

2005年我国实行以市场供求为基础,参考一篮子货币进行调节的浮动汇率制度。当年年末人民

币对美元汇率上升为2.1%,我国对美国出口贸易量明显下降。第二次是2015年中国人民银行调

整人民币对美元中间价报价机制。这次调整引发了剧烈的市场波动,对出口贸易量也产生了很大

影响。此外,我国的专利申请量与发达国家存在很大的差距。2018年我国专利国外申请数量为

6.64万件,而美国、日本分别为23万件、20.6万件。专利数量不足会导致产品的国际竞争力不

足,抑制我国出口贸易水平。

图2 2002—2018年我国出口风险的季度指数值

对美国出口集中度、对欧盟出口集中度是两个重要的影响出口风险的需求因素,这两个指标

的权重分别为18.6%、17.5%,这表明我国对美国和欧盟的出口集中度对我国的出口风险产生较

大的影响。美国和欧盟一直是我国重要的出口贸易伙伴。2004年以来欧盟是中国第一大出口贸

易伙伴,美国、日本是中国第二、第三大出口贸易伙伴。因此,一旦我国与这些国家和地区产生

贸易摩擦,我国出口贸易风险将大幅度增加。美国扣留我国产品量增长率这个指标的权重也较

大,为17.3%,因此,美国对华贸易壁垒也是我国出口风险的重要影响因素。从20世纪90年代

起,我国对美国货物贸易差一直是贸易顺差,美国难免会对我国设置不同的贸易壁垒,增加我国

的出口贸易风险。
就出口风险的整体影响因素而言,供给权重比需求权重小很多,可见我国出口风险受需求因

素的影响相对较大。全球金融危机余波,导致世界经济增长乏力,进口需求下降,我国出口同比

增长率也大幅度下降,从2010年的31.3%降至2018年的7.08%,年均降幅达3%,我国出口贸

易风险呈现一定的波动趋势。

四、研究结论与政策建议

从供给、需求两个层面,引入结构方程模型,构建我国出口风险指数;并运用标准差方法,
确定我国出口风险指数的临界值;利用我国出口数据,测算了我国出口风险的季度指数值。研究

结果表明:影响我国出口风险的供给因素主要是人民币对美元汇率和国外专利申请量;影响我国

出口风险的需求因素主要是我国对美国、欧盟的出口集中度。据此,提出以下政策建议:
(一)加快人民币国际化、推进汇率市场化

2019年4月,国家主席习近平在 “一带一路”高峰论坛上指出,要坚定不移地推进人民币国

际化,要积极为稳定汇率创造条件,要进一步推动汇率市场化。中国商务部数据显示,目前在国
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际贸易中使用人民币计价与结算的国家已达28个,可见人民币在国际贸易中的作用愈发明显。
但是,我国外汇市场经常出现汇率波动较大的情况,给我国出口贸易带来较大的负面影响。因

此,我国要加强培育、监管、完善汇率市场,具体做法如下:第一,加快人民币国际化步伐,扩

大海外直接投资规模,增大人民币结算比例,促进资本跨境流动;第二,既要增加市场交易主

体,努力稳定外汇杠杆,也要扩大人民币汇率浮动区间,增强汇率弹性和灵活性;第三,尽快完

善汇率管理机制,减少央行干预外汇市场的频率,培育健全的外汇市场;第四,创新外汇业务,
优化外汇管理流程,在边境口岸城市设立外汇窗口,开展结算货币跨境调运业务,拓宽人民币的

使用范围。
(二)加强知识产权保护,增加国外专利申请量

自加入 “WTO”以来,知识产权保护在我国出口贸易中的作用愈发明显,但我国知识产权

保护还存在一系列问题:一是缺乏知识产权保护的专业人才,二是知识产权创新及研发投入偏

低。因此,我国要加强对知识产权的保护和利用,具体做法如下:其一,既要加强知识产权人才

的培养和管理,推进企业与科研机构、高校之间的人才合作,又要引入国际化人才,提高企业国

际化经营能力;其二,要加大科技投入,增强企业自主创新能力,增加具有自主知识产权的高附

加值产品的出口份额,在战略领域和关键环节形成长期竞争优势;其三,深入研究国际贸易规

则,积极应对国际知识产权侵权纠纷,必要时采取反报复措施或提交 WTO争端解决程序;其

四,增加国外专利申请量,提高对外投资的利用效率,建立自主创新与 “消化吸收”的良性循环

机制,增强产品的国际竞争力,降低我国出口风险。
(三)积极参与区域经贸合作,实施多元化发展战略

在 “一带一路”“自贸区建设”等政策引领下,我国应积极参与全球经贸合作,不仅继续支

持以 WTO为代表的全球贸易体系,还应努力维护新兴领域国际秩序,倡导贸易自由,反对单边

主义,提出更多具有建设意义的 “中国方案”。目前,我国对外贸易的重点在于加强区域经贸合

作与发展,譬如:积极参与二十国集团、东盟与中日韩、中亚等区域经济合作,积极举办金砖国

家峰会、亚洲博鳌论坛、中国国际进出口博览会等一系列高水平经贸合作会议,倡议建立亚洲基

础设施投资银行等,努力使中国成为国际贸易体系中的重要支撑力量。因此,我国要实施多元化

发展战略[24]:第一,加快出口产业结构调整,提高出口退税比例;第二,加快市场结构调整,
推进出口市场的供给侧结构性改革,努力开拓非洲、南美洲等新兴市场,深入开展与俄罗斯、巴

西、南非等国家的经贸合作。
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OntheConstructionandMeasurementofChina􀆳sExportRiskIndex
—TakingtheSino-USTradeFrictionastheBackground

JiangHong,MengXiangyu,ZhangYiying

Abstract:Since2018,theSino-UStradefrictionhasintensified,whichhasgreatlyinfluenced
China􀆳sforeigntrade,especiallyexports.Bytheuseofstructuralequationmodelandbasedonre-
lateddatafrom2002to2018,thispapermeasuresandanalyzesChina􀆳sexportriskindex.There-
sultsshowthatfrom2002to2013,China􀆳sexportriskindexwasinarisk-freestatebutithasin-
creasedsignificantlysince2014,especiallyin2017and2018,itstayedatahigh-risklevel.China's
exportriskisrelativelyeasilyaffectedbythefactorofforeigndemands,amongwhichtheexport
concentrationontheUnitedStatesandtheEuropeanUnionhasthemostsignificantimpact.
Therefore,Chinaneedstoacceleratetheadjustmentoftheexportmarketstructure,strengthen
theeconomicandtradecooperationwithemergingeconomiesandpromotetheprotectionofintel-
lectualpropertyrights,soastoreduceChina􀆳sexportrisk.
Keywords:tradefriction;exportriskindex;structuralequationmodeling
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