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我国煤炭总量控制对关联产业的影响

余 熙

摘 要:煤炭总量控制是我国实行能源结构调整,倒逼产业结构转型,促进经济-社会-环境

协调发展的重要举措。由于煤炭资源的基础作用,总量控制政策可能会对国民经济造成较大冲

击。文章通过探讨煤炭总量控制对重点行业的影响,分析煤炭行业在我国产业发展中的地位,

实证检验煤炭市场价格波动对相关产业的传导效应,旨在对总量控制政策的影响做出客观评估

并提供相应的对策建议。
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煤炭是我国的主要能源,在国民经济和社会发展中具有重要的战略地位。2014年,我国煤炭消费总

量为28.12亿吨标准煤,占能源消费总量的66%。《煤炭工业发展 “十二五”规划》提出了 “十二五”期

间要将煤炭生产和消费总量控制在39亿吨以内的目标。2014年国务院办公厅下发 《能源发展战略行动计

划 (2014—2020年)》进一步提出到2020年,一次能源消费总量控制在48亿吨标准煤左右,煤炭消费

比重控制在62%以内。 《国民经济和社会发展 “十三五”规划纲要》依然延续了能源消费总量控制的理

念,设定了50亿吨标准煤的目标。煤炭消费总量控制是我国近年来实施的一项重要政策措施,其目的是

减少煤炭生产与消费对生态环境的负面影响。但是,这一政策干预也会产生一系列联带效应。

对于煤炭总量控制在改善空气质量方面的积极作用几乎是没有疑义的[1-2]。然而,由于企业难以在短

期内找到合适的替代能源或者降低能耗的革新技术,总量控制政策必然伴随煤炭价格的波动,并将对国

家经济运行产生重大的影响。煤炭总量控制会影响包含煤炭在内的能源市场的供求关系以及煤炭价格,

对煤炭行业以及上下游关联行业内企业的投入成本和利润空间产生较大的影响。研究煤炭总量控制对关

联产业的影响有利于揭示总量控制的传导途径,恰当地评估并有针对性地减轻总量控制政策的负面冲击,

具有重要的理论及现实意义。

一、文献综述

煤炭总量控制政策是我国近年来首次提出的,国际上未有先例,现有文献中专门针对煤炭总量控制

影响的研究较少,且缺乏深入的分析。与之相关的话题主要是集中于煤炭消费和煤炭价格波动对宏观经

济的影响上。例如李金克等[3]、于左等[4]通过格兰杰因果关系实证检验认为中国的经济增长和煤炭消费之

间存在协整关系,但另一些学者[5-6]则指出煤炭消耗与经济增长存在脱钩关系。牟敦果等[7]运用时变参数

向量自回归模型分析了中国经济增长和煤炭价格之间的关联,指出二者的关系较为复杂,并且随经济基

础条件而变化。丁志华[8]指出煤炭价格波动对我国的物价水平有一定影响,煤炭价格波动在长期中与
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CPI、PPI具有正向相关性,且煤炭价格与PPI的相关性更强;而煤炭价格的短期波动对我国物价水平的

影响不明显。从微观层面看,煤炭价格波动首先会引起电力、冶金、化工等煤耗较多下游产业的价格波

动,并通过产业间复杂的互动关系产生更加广泛的传播。本文试图从规范和实证的角度分析煤炭总量控

制政策对关联产业的影响,以期为顺利实现结构调整和低碳发展提供参考。

现有的煤炭消费及价格影响研究主要采用两种方法:一种方法以计量经济分析为基础,包括误差修

正模型、格兰杰因果关系检验、向量自回归等[3-8];另一种方法以投入产出表的数据关系为基础[9-11]进行

分析。例如高文静等[10]利用投入产出表推导了煤炭开采、洗选业与五个高度关联产业之间的交叉价格传

递关系。江兴[11]通过构建投入产出价格影响模型研究了煤炭价格变动对中国物价水平的影响。投入产出

模型的优点在于提供了所有经济部门的详尽信息,能够较为准确地刻画国民经济各产业部门在经济生产

过程中的直接与间接关系。因此,本文主要基于投入产出表数据来研究煤炭总量控制的影响,采用投入

产出模型来模拟国内的价格传递网络结构。

二、煤炭行业在我国产业发展中的地位

可以通过煤炭资源开采行业与其他国民经济行业的关联度高低来说明煤炭要素对于我国产业发展的

影响。某一产业通过供给或需求与国民经济其他产业之间发生的联系即是产业关联,按照联系的方向可

进一步分为前向关联和后向关联:前向关联是指某一产业通过供给与其他产业发生的关联,反映该产业

受其他产业的拉动作用;而后向关联则是通过需求与其他产业发生的关联,反映该产业对其他产业的推

动作用。通常情况下,可以采用直接前向关联和感应度系数来衡量前向关联,并以直接后向关联和影响

力系数来衡量后向关联[12]。其中,直接前向关联系数是指国民经济各产业每增加一单位最终产品时对某

产业产品的需求量,而直接后向关联系数是指某产业每增加一单位最终产品时对国民经济各产业产品的

需求量;感应度系数度量某产业的前向关联 (包括直接和间接)在各产业中的相对大小,而影响力系数

度量某产业的后向关联 (包括直接和间接)在各产业中的相对大小。

利用国家统计局编制的投入产出表可以获得相应的计算数据。目前,我国最新编制的投入产出表为

2010年投入产出延长表,为使研究结果更准确地反映我国国民经济发展现状,本文采用我国2010年投入

产出表对煤炭资源开采业的产业关联进行定量分析并与2007年投入产出表进行对比。在投入产出表的42
个部门中,煤炭开采、洗选业与其余41个部门均存在前向关联,与除石油和天然气开采业、金属矿采选

业以外的39个部门存在后向关联。可以看出,煤炭开采、洗选业与国民经济绝大多数部门都有着供给和

需求联系,是我国重要的基础行业。

从表1可知,煤炭开采和洗选业的直接前向关联系数为1.084,表明国民经济发展对煤炭行业的直接

拉动作用较为明显。而其直接后向关联系数为0.541,表明煤炭资源开采业每增加一个单位的投入,对国

民经济其他部门的推动作用小。从煤炭行业的感应度系数及其排名情况看,其感应度系数为1.423,显著

高于社会平均感应度水平1,在国民经济42个部门中的排名第11,表明其受其他产业的影响很大,对其

他产业的发展依赖性较强。从影响力系数来看,为0.877,略小于1,排名30位,处于下游水平,表明煤

炭开采和洗选业对其他产业的影响较小,对其他产业发展的辐射和拉动作用有限。对比2007年和2010年

投入产出表的计算结果可以看出,直接后向关联系数保持不变,2010年影响力系数有微幅的下降,而衡

量前向关联的系数均大于2007年的关联系数。这意味着随着我国的经济发展,煤炭开采和洗选业与国民

经济其他部门的前向联系得到了加强,对于国民经济其他部门的依赖度有所上升,而后向联系以及对国

民经济其他部门的影响力略微减弱。煤炭产业影响力的下降可能与我国近年来大力发展新能源、注重多
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元化、多渠道发展能源产业的政策导向有关。

表1 2010年和2007年煤炭开采、洗选业关联系数对比

直接前向关联系数 直接后向关联系数 感应度系数 影响力系数

2010 2007 2010 2007 2010 2007 2010 2007

1.084 0.997 0.541 0.541 1.344 1.005 0.877 0.906

三、总量控制对关联产业的价格传导效应

煤炭价格是市场供需以及多种外部因素共同作用的结果,因此煤炭总量控制无疑会打破煤炭市场原

有的均衡,引起煤炭价格的波动并通过价格机制影响相关产业。煤炭行业是我国的主导能源产业,产业

链长、涉及的行业广泛,其价格波动的影响广泛。如果下游产业无法自行消化煤炭价格对其成本的影响,

则下游产业将随着成本的推动而提高行业产品价格或减少行业收益。短期中,企业普遍难以通过调整技

术和管理、提高劳动生产率来消化煤炭价格的上涨,因此煤炭价格波动会影响相关产业的价格。一般而

言,能源价格的上涨将抬高经济活动成本,煤炭市场价格的变化将首先体现在上游相关行业的成本上,

而后通过产业链条进一步向下游产品扩散,最终将反映在终端消费品的价格上。由于消费品的价格和其

他价格的关联性,物价水平的上涨反过来又将带动工资、利率、租金等价格全面上涨,一系列价格连锁

反应的结果是全国物价总水平的上升,也就是成本推动型通货膨胀。煤炭作为我国的基础性能源,其价

格波动首先会引起电力、化工、冶金、建筑等煤耗较多的下游产业的价格波动,其次也会带动上游产业

的价格波动,这些产业价格的波动又会通过产业之间的直接和间接交互作用继续传导给其各个相关产业。

图1 2005—2014年五大耗煤行业的出厂价格

指数与煤炭出厂价格指数动态关系①

煤炭总量控制会影响包含煤炭在内的能源市场的供求关

系,引起煤炭价格的波动,并引起煤炭下游关联产业的成本和

价格变化。从图1可以看出,近十年来除电力、热力的生产和

供应业之外,主要高耗煤行业的出厂价格指数变动趋势与煤炭

出厂价格指数的变动趋势总体来说表现出较强的一致性,体现

了原材料价格对生产成本的传导作用。这意味着在总量控制下

煤炭价格的波动很可能会对这些产业的价格和赢利状况产生较

大冲击,并波及其他相关产业。煤炭与电力价格关联性偏弱的

现象与我国长期坚持的电煤和市场煤双轨制密切相关,虽然煤

电联动机制可以允许煤炭的价格进行一定的传导,但电价的管制却造成电力企业无法转嫁成本而造成电

价保持在稳定的状态。

(一)价格影响模型

投入产出表揭示了国民经济各产业部门之间直接与间接的联系,可以用来构建价格模型,分析在总

量控制下煤炭价格变动对其他产业产品价格变动的影响,是一种较为简便的实证价格分析工具。基于投

入产出表的价格模型隐含了三个假设:1)单个企业无法提高技术以减少物质投入或者其他降低成本的措

施;2)所有产品的价格弹性为零,即价格变化不影响供给和需求;3)无时滞因素和传导阻滞。下面通

过建立投入产出价格影响模型,来分析由煤炭总量控制引发的煤炭价格变化对主要行业价格的影响。具

体而言,假设在包含n 个部门的经济中,只有K部门价格变动ΔPk ,其他n-1个部门中的某部门J受K
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部门的影响,成本随之发生相应的变化为ΔPj 。那么,ΔPj 应该包括J部门直接对K部门产品直接消费

的成本变化所产生的影响 (直接影响),以及J部门所消费的以K部门产品作为要素生产的其他部门产品

的价格变化所产生的影响 (间接影响)。其中,直接影响的计算式为ΔPkakj

akj 表示直接消耗系数,其经济含义是指J部门单位总产出对K部门产品或服务的直接消耗量。akj 的

数值越大,表明这两个部门间的联系就越紧密。

K部门价格变动对J部门的总体影响为:

ΔPj =ΔPkakj +∑
i

i≠kΔPiaij (1)

通过对 (1)式整理和变形便可以通过如下的消耗系数矩阵算出累计消耗系数,又称为敏感度 (反映了直

接消耗和间接消耗):

ΔPn-1=(I-An-1)-1AkΔPk (2)

  (二)计算结果及分析

对2010年度中国投入产出表进行Excel处理,可测算出各部门对煤炭的直接消耗系数,测算结果前

20名的部门见表2所示。可以看出,排名前两位的为煤炭开采、洗选业以及电力、热力的生产和供应业,

其直接消耗系数均在15%,说明其对煤炭的直接依赖程度相当高,煤炭价格变化将对这两个产业产生较

大影响。排名3—7的五个行业,其直接消耗系数在1%—7%之间,煤炭价格的上涨将对这些部门产生一

定的影响。排名前20的产业主要集中在第二产业,说明煤炭价格对第二产业的影响力较大,对第一和第

三产业影响相对轻微。

表2 主要煤炭消费行业及直接消耗系数

排序 行业名称 直接消耗系数 排序 行业名称 直接消耗系数

1 煤炭开采和洗选业 0.1754 11 水利、环境和公共设施管理业 0.0054

2 电力、热力的生产和供应业 0.1683 12 工艺品及其他制造业 0.0050

3 非金属矿物制品业 0.0704 13 金属矿采选业 0.0042

4 石油加工、炼焦及核燃料加工业 0.0619 14 金属制品业 0.0042

5 燃气生产和供应业 0.0476 15 纺织业 0.0041

6 金属冶炼及压延加工业 0.0349 16 居民服务和其他服务业 0.0040

7 化学工业 0.0143 17 卫生、社会保障和社会福利业 0.0039

8 造纸印刷及文教体育用品制造业 0.0086 18 交通运输及仓储业 0.0034

9 石油和天然气开采业 0.0080 19 通用、专用设备制造业 0.0034

10 建筑业 0.0077 20 纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 0.0033

  根据2010年中国投入产出表中42个部门的完全消耗系数表测算得出列昂惕夫逆矩阵,然后根据公式

(3)得到煤炭调价对国民经济其他部门的影响 (见表3)。从该表中可以看出,煤炭价格上涨对主要耗煤

行业影响较大。比较表2和表3可以发现,除了电力部门和非金属矿物制品业部门的排序一致外,其他产

业均呈现出不一致的结果,说明煤炭价格上涨对这些产业的直接和间接影响程度差异较大。

从表3中还可看出,工业部门特别是一些重化工业部门对煤炭价格变化较其他部门更为敏感。高耗能

部门对煤炭价格变化相对于其他部门较为敏感,特别是电力、热力的生产和供应业,非金属矿物制品业,

金属冶炼及压延加工业,石油加工、炼焦及核燃料加工业,燃气生产和供应业,金属制品业,水的生产

和供应业,化学工业,金属矿采选业,建筑业等。因此,适当提高煤炭价格可以在一定程度上起到激励

产业结构调整的作用,特别是对高耗能部门。适当提高煤炭价格水平,有利于淘汰过剩产能,抑制高耗

能产业的不合理扩张,进一步促进我国产业结构的优化升级。
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表3 煤炭价格调整对各行业价格的影响度

排序 部门
涨幅/%

10 30 50 100
敏感度

1 电力、热力的生产和供应业 2.7511 5.5023 13.7557 27.5113 0.2751

2 非金属矿物制品业 1.4293 2.8586 7.1466 14.2932 0.1429

3 金属冶炼及压延加工业 1.1160 2.2319 5.5798 11.1595 0.1116

4 石油加工、炼焦及核燃料加工业 1.0605 2.1210 5.3025 10.6050 0.1061

5 燃气生产和供应业 0.9101 1.8202 4.5504 9.1009 0.0910

6 金属制品业 0.8523 1.7045 4.2614 8.5227 0.0852

7 水的生产和供应业 0.8255 1.6509 4.1274 8.2547 0.0826

8 化学工业 0.7710 1.5420 3.8551 7.7101 0.0771

9 金属矿采选业 0.7682 1.5363 3.8408 7.6815 0.0768

10 建筑业 0.6921 1.3842 3.4606 6.9211 0.0692

11 电气、机械及器材制造业 0.6815 1.3629 3.4074 6.8147 0.0682

12 通用、专用设备制造业 0.6638 1.3276 3.3190 6.6381 0.0664

13 非金属矿及其他矿采选业 0.6561 1.3121 3.2803 6.5606 0.0656

14 造纸印刷及文教体育用品制造业 0.5688 1.1376 2.8441 5.6882 0.0569

15 纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 0.5628 1.1257 2.8142 5.6284 0.0563

16 交通运输设备制造业 0.5462 1.0924 2.7311 5.4622 0.0546

17 仪器仪表及文化办公用机械制造业 0.5188 1.0377 2.5941 5.1883 0.0519

18 石油和天然气开采业 0.4992 0.9984 2.4960 4.9920 0.0499

19 卫生、社会保障和社会福利业 0.4892 0.9785 2.4462 4.8925 0.0489

20 通信设备、计算机及其他电子设备制造业 0.4835 0.9670 2.4176 4.8351

四、结论与启示

煤炭行业是国民经济的基础行业,与绝大多数产业存在直接供求关系;其与国民经济其他产业存在较强

的前向关联且近年来有加强之势,而与其他产业的后向关联有限且呈减弱之势。总量控制引起的煤炭价格波

动,会通过改变上下游产业的成本和产品价格进行传递,从而影响整个国民经济。煤炭价格指数与电力等五

大高耗煤行业的出厂价格指数呈现出联动特点,从侧面印证了煤炭总量控制很可能会对这些行业的价格和利

润产生较大的影响。煤炭总量控制对国民经济各行业造成的直接冲击和间接冲击存在差异。从总体影响上

看,工业部门特别是一些重化工业部门对煤炭价格变化较其他部门更为敏感,煤炭总量控制更容易引起电

力、热力的生产和供应业,非金属矿物制品业,金属冶炼及压延加工业,石油加工、炼焦及核燃料加工业,

燃气生产和供应业,金属制品业,水的生产和供应业,化学工业,金属矿采选业,建筑业等高能耗部门的成

本和价格变化。

因此,有计划的实施煤炭总量控制,适度提高煤炭价格水平,有利于抑制高耗能产业的不合理扩张,

激励企业提高生产效率,促进我国产业结构的优化升级,节约能源并保护环境。但同时应当警惕过快的

市场变化可能引起价格波动过大,让企业难以适应,特别是对煤炭行业本身以及电力、冶金、化工等能

耗较大的行业产生较大的冲击,使相关行业内的企业大量亏损和倒闭,对国民经济和就业造成不利的影

响。在实施总量控制的同时,国家相关部门可以出台相应的辅助政策帮助受冲击较大的行业实现转型,

例如对其采用清洁技术给予一定的补贴,以降低企业负担。低碳发展,一方面需要通过大量发展煤炭的

清洁替代能源、改善能源结构为企业提供低价的优质能源,另一方面需要企业自身不断改进生产技术,

提高能源利用效率,从而节约化石能源的使用。总之,要想实现经济、社会、环境的可持续发展,离不

开政府和企业共同的努力。
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TheImpactofTotalCoalControlonRelatedIndustries
YuXi

Abstract:Totalcoalcontrolisanimportant measureforenergystructureadjustment,promoting

industrialstructuraltransformationandeconomic-social-environmentaldevelopment.Duetothefundamen-

talroleofcoalresources,totalcoalcontrolpolicymayhavestrongimpactsonthenationaleconomy.

ThroughtheanalysisofimpactsonkeyindustriesandthestatusofcoalindustryinChineseindustrialde-

velopment,andempiricallyverifyingtheconductioneffectofcoalpricefluctuationonrelatedindustries,

impactsoftotalcoalcontrolpolicyareobjectivelyevaluatedandrelevantcountermeasuresandsuggestions

areprovided.
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