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制造业外移对江苏省产业空心化的影响
———基于改进的灰色投影关联度模型的分析

姜 鸿,卜兴云,张艺影

摘 要:针对产业空心化的特点,选取规模增长率、效率增长率、就业增长率、就业结构、TFP
增长率和出口结构作为二级变量,选取江苏省ODI存量作为制造业外移的变量,以2004~2014
年数据为样本,基于改进的灰色投影关联度模型实证研究了制造业外移对江苏省产业空心化的

影响。结果表明:江苏省2014年可能发生产业空心化,制造业外移是江苏省产业空心化的影响

因素之一。所以,江苏省应该正确处理实体经济与虚拟经济之间的关系,巩固现有制造业,优

化制造业外移结构,增加研发经费投入,推动中高端制造业和战略性新兴产业的发展,以此来

消除产业空心化。
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制造业外移可分为制造业向国外转移和向国内其他区域转移,本文主要研究的是制造业向国外转移。

在 “一带一路”政策的推动下,制造业外移成为新势头。制造业外移是指企业为降低生产成本,将部分

或全部生产通过跨区域直接投资转移到生产成本较低的国家或地区。这就直接导致制造业转出地的第二

产业比重逐渐降低,形成 “离制造业”现象[1]。如果以制造业为代表的实体经济比重快速下降,以金融保

险服务业为代表的虚拟经济和房地产业比重快速上升,同时制造业转出地新兴制造业的发展不能弥补这

一空缺,就导致该地区经济全面衰落,出现产业空心化现象[2-3]。20世纪60年代以来,伴随着制造业的

大量外移,美国、日本等国家相继出现了产业空心化现象[4-5]。

目前,产业空心化产生的原因还没有定论,周振华[6]认为是产品供给结构对需求结构变化的反应弹性

引起的;日本学者 MinoruIto[7]认为产业向国外转移会造成产业空心化,并减少国内的就业机会,使制造

业的就业人数急剧下降;还有一些学者[8-9]认为产业空心化是产业转移过程中必经的一步,当现有产业慢

慢衰退并转移,会形成 “离制造业”,如果新的产业发展不充分,无法填补传统产业转移后的空白,就会

形成外实内虚、产业萎缩的空心化现象;而郝金刚[10]认为生产要素从实体部门不断流向资本市场和虚拟

经济,造成制造产业空虚。

对于产业空心化的测量,一直没有统一的方法和明确的变量。楼儒铠等[11]根据空心化的定义和变量

设计原则制定了7套变量体系,通过主成分分析、综合指数法估算每一变量的权重,从而测算产业空心化

程度;马淑琴等[12]将产业转移释放出来的劳动力与资源有无促进技术进步、新产业的发展和产业空心化
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的概念相结合,选取产业高加工化指数、区位熵、劳动生产率、技术密集型集约化变量、资本生产率、

产业产值比重、产业投资比重和就业比重等变量,利用C-D经典模型回归检验,间接度量产业空心化程

度;石柳、张捷[13]则利用规模空心化、效率空心化、就业增长率、就业结构、TFP (全要素生产率)增

长率和出口结构6个变量通过灰色关联分析法来测算空心化程度;储振国[14]利用产业结构变异系数和区

位熵指数对产业进行动态分析,来判断是否出现空心化。

综合来看,现有文献对产业空心化的研究方法很丰富,有灰色关联分析法、C-D经典模型回归检验法

和区位熵指数法等,但灰色投影关联度模型法几乎没有。所以,本文引入灰色投影关联度模型[15-16]探索

江苏省制造业外移和产业空心化之间的关系,在方法上具有一定的创新。与传统的灰色关联度模型考虑

离散点之间的关联性不同,灰色投影关联度模型结合了灰色关联理论和平面向量的投影原理,弥补了序

列点分散造成结果偏差的不足,比较客观地反映了序列变化的整体趋势,序列中数据的意义、量纲均不

影响关联度的大小,且计算方法简明清晰。此外,本文改进了灰色投影关联度模型的计算方法,将灰色

投影关联度模型与权重分析相结合,使测算结果更符合江苏省的实际情况。

一、改进的灰色投影关联度模型

本文结合灰色投影关联度模型与权重分析方法,先检验变量选取的合理性,再计算二级变量和三级

变量的权重,然后计算三级变量在二级变量上的灰色投影关联系数,最后将灰色投影关联系数与对应的

权重相乘求和,得到最终的产业空心化评判系数。具体计算步骤如下:

(一)变量选取合理性的检验

设有m 个二级变量,每个二级变量有n 个三级变量,对三级变量数据进行规范化处理,使之成为评

价矩阵。令Xo 为系统参考序列,Xi 为相关因素序列,通过均值化像法对原始序列进行归一化处理后,Xo

与第k个元素的关联系数为:

γ0i=
Δmin+ρΔmax

xi(k)-x0(k)+ρΔmax
(1)

  式中:ρ=0.5;Δmin=min
i
min

k
xi(k)-x0(k)[ ] ;Δmax=max

i
max

k
xi(k)-x0(k)[ ] ;γ00=

(1,1,…,1)。

灰色关联分析主要通过参考序列曲线形状与因素序列曲线形状的相似程度来判断关联程度,灰色关

联系数γ0i越大,表示相似程度越大,因素序列对参考序列的影响也越大。当γ0i≥0.5时,则所选变量

合理。

(二)变量权重的确定

熵值法[17]是一种客观赋权法,能够反映出变量信息熵值的效用价值,从而确定权重,因此,通过熵

值法得出的变量权重值比主观赋权法具有较高的可信度和精确度。二级权重表示为αi(θ),三级权重表示

为βij(θ),其中:i=1,2,3,4,5,6;j≤5。

(三)灰色投影关联系数的计算

设系统参考序列为Xo =(x0(1),x0(2),…,x0(n)),相关因素序列为Xi=(xi(1),xi(2),…,

xi(n))。

则系统参考序列中相邻时点构成的向量为α(k)=(tk-tk-1,x0(tk)-x0(tk-1)),相关因素序列中相

邻时点构成的向量为βi(k)=(tk -tk-1,xi(tk)-xi(tk-1))。

因此,向量βi(k)在向量α(k)上的投影值为Prjα(k)βi(k)=
α(k)*βi(k)

α(k)
。则X0 与Xi 在tk 时刻的
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灰色投影关联系数为:

ξ0i(k)=
1

1+ Prjα(k)βi(k)- α(k)
,k=2,3,…,n. (2)

  (四)产业空心化评判系数的计算

将灰色投影关联系数与相应的变量权重相乘求和,得到2005—2014年的评判系数η。评判系数η 越

大,表明发生产业空心化的可能性越大。产业空心化评判系数η 为:

η=∑
6

i=1
αi(θ)[∑

n

j=1
ξ0i(k)βij(θ)] (3)

  根据石柳、张捷[13]的分析和灰色关联分析法中的评判依据,本文定义评判系数η≥0.7,表示出现产

业空心化。

二、变量选取和实证结果

(一)变量选取与数据来源

1.二级变量的选取

目前国内还没有明确反映产业空心化的变量,在综合前人研究的基础上,本文主要采用规模增长率、效

率增长率、就业增长率、就业结构、TFP增长率和出口结构六个二级变量来度量产业空心化 (一级变量)。

2.三级变量的选取

(1)规模增长率、效率增长率两个二级变量,本文主要选取江苏省 ODI(对外直接投资)存量的环

比指数、当期和滞后一期的省内固定资产投资价格指数、当期和滞后一期的省内原材料燃料动力购进价

格指数五个变量作为三级变量。原因在于,影响企业利润最主要的因素是要素价格变化,当固定资产投

资价格和原材料、燃料及动力购进价格上升时,企业有可能会进行对外直接投资。

(2)就业增长率、就业结构两个二级变量,本文主要选取江苏省ODI存量的环比指数、当期和滞后

一期的平均实际工资指数三个变量作为三级变量。主要原因在于,ODI会影响就业结构,平均实际工资

指数也会影响当地的就业。

(3)TFP增长率,本文主要选取江苏省 ODI存量的环比指数、当期和滞后一期的研发支出的环比指

数三个变量作为三级变量。主要原因在于,ODI有可能会培养竞争对手,削弱投资输出地区的竞争能力。

另外研发经费支出也影响着当地企业技术水平的变化。

(4)出口结构,本文主要选择江苏省ODI存量的环比指数、制造业工业品出厂价格指数、制造业原

材料燃料动力购进价格指数、制造业商品零售价格指数四个变量作为三级变量。主要原因在于,工业品

出厂价格指数和原材料燃料动力购进价格指数反映了制造产品生产成本,从而影响其在国际市场上的竞

争力和出口规模。此外,商品出口价格也会对出口产生影响。因江苏省没有关于制造业产品出口价格方

面的统计资料,本文以制造业商品零售价格指数代替。

本文以ODI存量作为制造业转移的变量,以ODI存量与二级变量之间的灰色关联系数表示制造业转移

对江苏省产业空心化的影响程度。之所以选取江苏省ODI的存量而不是ODI的流量,是因为本文研究的是

比重,根据现有文献的主流研究思路,选取流量时大多研究的是总值,而选取存量时则更多的是研究比重。

3.数据来源

江苏省规模及规模以上制造业产值、制造业就业人数、当期和滞后一期的省内固定资产投资价格指

数、当期和滞后一期的省内原材料燃料动力购进价格、当期和滞后一期的平均实际工资指数、当期和滞

后一期的研发支出的环比指数、制造业工业品出厂价格指数、制造业原材料燃料动力购进价格指数、商
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品零售价格指数等数据均通过 《江苏省统计年鉴》和 《中国工业经济统计年鉴》整理所得。ODI存量的

数据来源于 《江苏省统计年鉴》。以上所有数据均采用2004—2014年的年度数据。

(二)变量合理性的分析

以各变量2004—2014年的时间序列数据作为样本,测算二级变量和三级变量之间的灰色关联系数,

检验变量选取的合理性。选取规模增长率、效率增长率、就业增长率、就业结构、TFP增长率和出口结

构作为参考因素,计算出灰色关联系数表 (见表1)。

从表1中可以看出,各二级变量和三级变量的灰色关联系数大多在0.5以上,有些已经超过0.9,表

示特征序列和相关因素序列之间的变化趋势相近,说明各三级变量的选取是合理的。2004—2014年,

ODI存量与各二级变量的灰色关联系数逐年增大,ODI存量与规模增长率的关联系数由2004年的0.4963
增长到2014年的0.7454,与效率增长率的关联系数由0.4766增长到0.7206,与出口结构的关联系数

由0.4956增长到0.7492,这表示制造业外移对产业空心化的影响越来越大。

表1 灰色关联系数表

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

规模增长率 1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   

ODI存量 0.4963 0.4903 0.5669 0.4614 0.5963 0.4463 0.3461 0.4554 0.5720 0.7030 0.7454

当期固投 0.808 0.9245 0.9253 0.8786 0.8164 0.9942 0.8839 0.8635 0.9849 0.9551 0.9498

滞后一期固投 0.8324 0.8134 0.9295 0.9326 0.8814 0.8171 1.0000 0.8857 0.8624 0.9864 0.9600

当期原指 0.7343 0.8340 0.8525 0.8771 0.7617 0.9770 0.7897 0.8365 1.0351 1.0129 1.0209

滞后一期原指 0.8017 0.7387 0.8381 0.8587 0.8799 0.7623 0.9715 0.7911 0.8354 1.0368 1.0184

效率增长率 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ODI存量 0.4766 0.4727 0.5517 0.4787 0.6754 0.5043 0.3339 0.4431 0.5657 0.6741 0.7206

当期固投 0.7827 0.9056 0.9164 0.9972 0.9967 0.7591 0.8780 0.8612 0.9974 0.9199 0.9233

滞后一期固投 0.8069 0.7935 0.9208 0.9404 0.9186 0.9197 0.9996 0.8845 0.8724 0.9505 0.9335

当期原指 0.7098 0.8142 0.8413 0.9952 0.9122 0.7013 0.7803 0.8328 0.9482 0.9765 0.9944

滞后一期原指 0.7765 0.7187 0.8265 0.9703 0.9203 0.9978 0.9051 0.7855 0.8433 1.0000 0.9919

就业增长率 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ODI存量 0.5345 0.5296 0.6195 0.4929 0.6454 0.4724 0.3604 0.4789 0.6108 0.7627 0.8098

当期工资指数 0.8837 0.8808 0.8984 0.9124 0.9151 0.8618 0.9321 0.9380 0.927 0.8994 1.0000

滞后一期工指 0.8970 0.8957 0.8832 0.8980 0.9040 0.9158 0.8626 0.9239 0.9373 0.9268 0.8995

就业结构 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ODI存量 0.7480 0.7347 0.8104 0.7206 0.8342 0.7007 0.5960 0.7129 0.8081 0.8670 0.8973

当期工资指数 0.9563 0.9395 0.9647 0.9801 0.9816 0.9522 0.9926 1.0000 0.9829 0.9303 0.9785

滞后一期工指 0.9624 0.9461 0.9577 0.9735 0.9765 0.9773 0.9602 0.9937 0.9873 0.9417 0.9382

TFP增长率 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ODI存量 0.5534 0.5484 0.6807 0.5011 0.7299 0.4757 0.3370 0.4915 0.6797 0.9462 0.9972

当期研发支出 0.8182 0.8618 0.8358 0.9080 0.7267 0.9364 0.9899 0.9086 0.9882 0.8829 0.8936

滞后一期研支 0.7860 0.8011 0.8641 0.8426 0.9012 0.7288 0.9258 1.0000 0.8910 0.9801 0.8966

出口结构 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ODI存量 0.4956 0.4871 0.5677 0.4533 0.5951 0.4365 0.3335 0.4441 0.5659 0.7057 0.7492

出厂价格指数 0.9424 0.9063 0.9507 0.9148 0.8645 0.8929 0.8437 0.8999 0.9437 0.9586 0.9675

购进价格指数 0.9166 0.9066 0.9405 0.9209 0.9031 0.9824 0.9398 0.9255 0.9475 0.9583 0.9612

零售价格指数 1.0000 0.9943 0.9856 0.9479 0.9145 0.9798 0.9424 0.9186 0.9604 0.9718 0.9694
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  在规模增长率和效率增长率变量中,与其关联度最大的是固定资产投资价格指数,这表明与其他因

素相比,江苏省固定资产投资价格指数对规模增长率和效率增长率的影响较大。在就业增长率和就业结

构变量中,与其关联度最大的是平均实际工资指数,这表明平均实际工资指数对制造业就业形势的影响

较大。在TFP增长率这一变量中,与其关联度最大的是当期的R&D支出,R&D支出的增加,会加快技

术产业的发展,目前R&D支出主要集中在中高端制造业领域,而江苏省的中高端制造业结构还不完善,

这就很可能出现中高端制造业不能弥补产业转移带来的空心化局面,从而导致经济衰落。所以,随着

R&D支出的不断扩大,这方面的问题需要紧密关注。在出口结构这一变量中,与其关联度最大的是商品

零售价格指数,表明商品零售价格指数对出口结构的组成具有很大的影响。

(三)二级变量权重的确定

根据熵值法计算出各变量的权重 (见表2)。江苏省的出口结构、就业增长率和规模增长率在产业空

心化的度量中占有重要地位,它们的权重分别是0.2031、0.1906和0.1858。ODI存量在出口结构、就

业增长率和规模增长率这三个重要变量中的权重分别是0.1585、0.2401和0.1306,而ODI存量在就业

结构、TFP增长率中的权重分别是0.2838和0.2638,这表明江苏省制造业外移对规模增长率、就业结

构、TFP增长率等变量均有影响,只是影响程度有高有低。

表2 变量的权重

一级变量 二级变量 权重αi(θ) 三级变量 权重βij(θ)

江苏省产业
空心化

规模增长率 0.1858

效率增长率 0.0943

就业增长率 0.1906

就业结构 0.1423

TFP增长率 0.1839

出口结构 0.2031

ODI存量 0.1306

当期固定资产投资价格指数 0.2217

滞后一期固定资产投资价格指数 0.2199

当期原材料燃料动力购进价格指数 0.2161

滞后一期原材料燃料动力购进价格指数 0.2117

ODI存量 0.1310

当期固定资产投资价格指数 0.2207

滞后一期固定资产投资价格指数 0.2208

当期原材料燃料购进价格指数 0.2112

滞后一期原材料燃料购进价格指数 0.2163

ODI存量 0.2401

当期平均实际工资指数 0.3819

滞后一期平均实际工资指数 0.3780

ODI存量 0.2838

当期平均实际工资指数 0.3588

滞后一期平均实际工资指数 0.3574

ODI存量 0.2638

当期研发支出 0.3706

滞后一期研发支出 0.3656

ODI存量 0.1585

制造业工业品出厂价格指数 0.2740

制造业原材料燃料动力购进价格指数 0.2799

制造业商品零售价格指数 0.2876

  (四)灰色投影关联系数的计算

根据灰色投影关联系数的计算方法,需以当期值减去上一期的值来构建向量,因此本文从2005年开

始计算,求出相关因素序列在特征序列上的投影值后,根据 (2)式得出2005—2014年各三级变量的灰色

投影关联系数 (见表3)。
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表3 各三级变量灰色投影关联系数表

二级指标 三级指标 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

规模增
长率

ODI存量 0.6345 0.1700 0.0920 0.1493 0.3436 0.0800 0.1650 0.3058 0.3769 0.4186

当期固投 0.2134 0.9846 0.4154 0.4983 0.5740 0.3101 0.8364 0.5802 0.8617 0.9116

滞后一期固投 0.6010 0.2686 0.9207 0.5804 0.7680 0.2013 0.5149 0.8658 0.5752 0.8118

当期原指 0.2062 0.6847 0.5541 0.3325 0.4186 0.1343 0.6595 0.4622 0.9028 0.7695

滞后一期原指 0.2845 0.2600 0.5880 0.7535 0.6275 0.1197 0.2719 0.7464 0.4588 0.9288

效率增
长率

ODI存量 0.6177 0.0809 0.0636 0.0303 0.0369 0.0181 0.0580 0.0576 0.0645 0.2313

当期固投 0.1365 0.6713 0.1752 0.9705 0.0556 0.0391 0.6724 0.1516 0.1739 0.8760

滞后一期固投 0.5676 0.1327 0.1095 0.4303 0.9910 0.1703 0.2589 0.6563 0.1722 0.5994

当期原指 0.1317 0.4026 0.0927 0.1721 0.0351 0.0256 0.3601 0.1035 0.1927 0.6096

滞后一期原指 0.2093 0.1280 0.0948 0.1363 0.1744 0.1447 0.1066 0.2549 0.0954 0.7777

就业增
长率

ODI存量 0.6093 0.2820 0.5886 0.0697 0.3855 0.3111 0.0524 0.4965 0.7318 0.9688

当期工资指数 0.8802 0.7326 0.9719 0.9181 0.8404 0.7724 0.8490 0.9728 0.9639 0.9407

滞后一期工指 0.9587 0.9656 0.9694 0.8277 0.9616 0.8150 0.3303 0.9664 0.9866 0.9820

就业
结构

ODI存量 0.2544 0.0551 0.0539 0.0740 0.0538 0.0345 0.1465 0.0461 0.0778 0.1858

当期工资指数 0.4876 0.2280 0.4514 0.5453 0.7578 0.2246 0.9055 0.3971 0.1779 0.1844

滞后一期工指 0.4678 0.4040 0.4400 0.5303 0.4958 0.3497 0.9828 0.2683 0.1474 0.6153

TFP增
长率

ODI存量 0.6528 0.3353 0.1015 0.0980 0.1580 0.0538 0.0296 0.0563 0.1410 0.3207

当期研发支出 0.2269 0.8317 0.3847 0.1984 0.3084 0.4597 0.2391 0.2750 0.2902 0.7386

滞后一期研支 0.5621 0.2949 0.6686 0.4684 0.3435 0.1441 0.2184 0.1894 0.3999 0.1962

出口
结构

ODI存量 0.9818 0.7846 0.9148 0.9479 0.9690 0.9310 0.4088 0.5678 0.6454 0.9208

出厂价格指数 0.9784 0.9539 0.9914 0.9933 0.9857 0.9690 0.8744 0.7879 0.9748 0.9901

购进价格指数 0.9937 0.9641 0.9953 0.9978 0.9934 0.9914 0.9697 0.8235 0.9817 0.9966

零售价格指数 0.9966 0.9916 0.9916 0.9960 0.9940 0.9915 0.9497 0.9308 0.9812 0.9974

  基于表3,利用公式 (3)计算出2005—2014年江苏省产业空心化的评判系数η(见表4)。

从表4中可以看出,江苏省产业空心化评判系数由2005年的0.6029下降到2010年的0.4426,再上升

到2014年的0.7203。结合产业生命周期理论,2005至2009年江苏省制造业处于一个成长期,规模和产值

不断增大,所以评判系数由0.6029下降到0.5977。随后逐渐进入成熟期,到2010年江苏省制造业发展达

到最高点,评判系数降到最低,为0.4426。2011年以后,随着产能的逐渐过剩、生产成本的不断上升和

“走出去”政策的推行,江苏省的制造业慢慢进入衰退期,评判系数也不断上升。根据上文所提评判系数大

于等于0.7,表示出现产业空心化。2005到2013年江苏省产业空心化评判系数在0.4426和0.6029之间波

动,表明江苏省无产业空心化现象。2014年该系数提高到0.7203,由于相较之前年份2014年的评判系数上

升幅度较大,且评判系数大于0.7,所以本文认为2014年江苏省可能出现产业空心化。

表4 江苏省产业空心化评判系数

年份 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
评判系数 0.6029 0.5757 0.603 0.5644 0.5977 0.4426 0.5209 0.5357 0.5722 0.7203

三、结论与建议

本文通过改进的灰色投影关联度模型,以2004—2014年的时间序列数据为样本,实证分析了江苏省

制造业外移对产业空心化的影响。研究发现,江苏省2014年可能出现产业空心化,制造业外移对规模增

长率、效率增长率、就也增长率、就业结构、TFP增长率和出口结构的影响在逐渐扩大,说明目前制造
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业外移是江苏省产业空心化的影响因素之一,未来对江苏省产业空心化的影响会逐渐加大。

当前,在 “一带一路”政策的支持下,江苏省的制造业外移很可能加速,这对大而不强的江苏省制

造业而言,是严峻的挑战。因此,在制造业外移提速的情况下,如何避免产业空心化是江苏省亟待解决

的问题。为此,应从以下几方面着手。

(一)加大培养产业技术工人的力度,提升传统制造业的国际竞争力

近年来,尽管江苏省政府和企业比较重视对产业工人的培训,但技师和高级技工仍存在很大缺口。

较差的工作环境、较低的工资收入和社会地位,也使得多数年轻人不愿意进入技术学校,这对江苏省制

造业的长远发展是极为不利的。在培养技术工人的过程中,德国推行双轨制职业教育,即由学校和企业

联合展开职业教育。学校负责传授理论知识,企业为学生安排到一线实习和培训。德国技术工人的平均

工资远高于英、法、美、日等国,与白领阶层接近。正是这些技术娴熟的工人帮助德国企业在经济全球

化过程中始终保持强大竞争力。因此,江苏企业要加大培养技术工人的力度,提高技术工人的工资待遇,

为江苏制造业源源不断地提供高素质的产业工人,提升江苏传统制造业的国际竞争力。

(二)优化制造业外移结构,发展工业性服务业

一方面,江苏省应积极主动承接中高端制造业的进入,逐步向外转移过剩制造业,从而推进江苏产

业结构的优化升级,实施制造业的双向转移;另一方面,将制造业的发展与工业性服务业相结合。工业

性服务业和制造业的联系越来越紧密,主要表现为制造业的服务投入大量增加。近几十年来,工业性服

务业在发达国家得到充分发展,逐渐形成了一个完整的产业链。这条产业链能够为企业提供从产品立项

到产品营销与服务的全方位支持。在近10年间,多数发达国家产品生产中的投入发生了变化,服务投入

的增长速度快于实物投入的增长速度,同时,工业性服务业和制造业的界限越来越模糊,经济活动由以

制造为中心已经转向以服务为中心。为了促进制造业的发展,江苏省必须围绕制造业发展服务业。这是

防止产业空心化的重要一环。

(三)增加研发经费投入,推动中高端制造业和战略性新兴产业的发展

江苏企业要增加制造业的研发经费投入,促进制造业技术革新和转型升级。发展高科技和战略性新

兴产业,建立集产学研于一体的科技创新体系,加强校企合作,使高校的科研成果通过企业变成一种现

实的生产力。同时,企业也应为高校提供科研所必需的设备资金等生产资料。

(四)正确处理实体经济与虚拟经济之间的关系,促进经济的健康稳定发展

江苏省必须扎扎实实地发展实体经济,在发展实体经济的基础上重视发展虚拟经济;虚拟经济的发

展必须稳步适度,不可盲目扩张、过份膨胀;虚拟经济必须为实体经济更好的发展服务,充分发挥促进

作用,防止和化解消极影响,保障江苏省的经济安全,实现经济的快速健康稳定发展。
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InfluencesofManufacturingIndustryOut-shifton
IndustrialHollowinginJiangsuProvince

—BasedontheAnalysisbyImprovedGrayProjectionRelationModel
JiangHong,BuXingyun,ZhangYiying

Abstract:Accordingtofeaturesofindustrialhollowing,takingscalegrowthrate,employmentgrowth

rate,employmentstructure,TFPgrowthrateandexportstructureassecondaryvariablesandODIstock

ofJiangsuProvinceasthevariableofmanufacturingindustryout-shift,usingthedataof2004-2014as

samples,basedontheempiricalresearchbyimprovedgrayprojectionrelationmodel,itanalyzesinfluences

ofmanufacturingindustryout-shiftonindustrialhollowinginJiangsuProvince.Itdemonstratesthatindus-

trialhollowingprobablywouldhappeninJiangsuin2014andmanufacturingindustryout-shiftisoneofthe

influencingfactors.Asaresult,therelationshipbetweenrealeconomyandvirtualeconomyshouldbehan-

dledproperlyinJiangsu.Weshouldpromotethecurrentmanufacturingindustry,optimizethestructureof

manufacturingindustryout-shift,increaseR&Dinvestmentandenhancethedevelopmentofthehigh-end

manufacturingandstrategicemergingindustriessoastoeliminateindustrialhollowing.

Key words: manufacturing industry out-shift;industrial hollowing;improved gray projection

relationmodel
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