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产业集群内中小企业的技术创新行为研究
———基于利润函数模型

张　渝
（西北工业大学 人文与经法学院，陕西 西安 ７１００７２）

摘　要：作为产业集群主体的中小企业是我国经济发展的主要推动力，但技术创新能力较弱，原因在于其选择的技术创新行为

是模仿创新而非率先创新。从 “理性经济人”假设出发，以微观经济学为视角，通过构建利润函数模型，阐明产业集群内中小

企业选择模仿创新的合理之处，进一步揭示产业集群内企业技术创新行为选择的影响因素在于企业规模、产量水平、市场份额

以及固定成本，以期提供一个新的研究视角，为产业集群内中小企业在短期内和长期内的技术创新行为决策提供一定的理论依

据和对策思路。
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　　中小企业是推动我国经济增长、促进就业、增
加税收和出口的主要力量。据 《中国中小企业年

鉴２０１３》显示，２０１２年全国规模以上中小工业企
业３３４万家，占规模以上工业企业的９７３％；实
现销售产值５４２万亿元，占规模以上工业企业的
５９６％；实现利润３７万亿元，占规模以上工业企
业的５９３％；提供从业岗位６１２９万个，占规模以
上工业企业的 ６６１％；实现税金 ２１万亿元，占
规模以上工业企业的４７１％；实现出口交货值４４
万亿元，占规模以上工业企业的４１５％［１］。产业

集群能够为集群内企业的技术创新提供知识共享的

可能性和创新氛围。作为产业集群主体之一的中小

企业与孤立于集群外的中小企业相比，由于集群效

应他们能获得更多提高自身创新能力和拓宽创新途

径的机会［２］。中国产业集群内中小企业在技术创

新方面仍然存在基础薄弱、投入低、动力不足等，

将阻碍技术创新能力的提升。因此研究产业集群内

中小企业的技术创新对我国经济发展、创新能力提

高有重要的意义。

企业技术创新行为是企业在激烈的竞争环境下

为实现利润最大化而进行的技术创新选择方式［３］。

张旭和陈倩倩根据技术进入市场的早与晚，把企业

的技术创新行为分为了率先创新和模仿创新两种方

式。率先创新指产业集群内企业在其他企业之前率

先开展新产品、新工艺和新技术的研发，并出现重

大或根本性的技术或工艺突破，在市场上首先推出

新产品或服务，以获得垄断利益、形成竞争优势的

一种创新行为。率先创新的优势在于它决定了技术

创新路径，培养了消费者的消费习惯，并往往成为

了市场标准的制定者；但也存在投入大、风险大等

劣势。模仿创新是指产业集群内企业向率先创新企

业学习或购买核心技术，直接运用该技术获得经济

效益或者在此基础上对技术进行再研发，从而在市

场上获取后发优势的一种创新行为。模仿创新的优

势在于 “试错”成本低，创新风险小，不确定性

低，但其劣势也很明显，因长期跟随于率先创新企

业，所以只能被动接受市场标准，获取的市场利润

较低，并将在较短的时间内被新一轮的率先创新所

淘汰，进而陷入一轮又一轮的模仿创新中，竞争优

势将越来越小。［４］国外关于技术创新模式的研究认
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为当时间和知识有限时模仿创新是更好的选择策

略［５］；也发现发展中国家首选的创新行为是模仿

创新［６］。大多国内学者从博弈论角度研究发现中

小企业技术创新的最优选择是模仿创新［７—８］；高新

技术企业技术创新模式收敛于理想状态和锁定状

态［９］；中小企业技术创新目标通过与政府监管的

博弈来实现［１０］；小微企业实现技术创新成果的路

径之一也是模仿创新［１１］；规模相当的企业采取主

动的率先创新策略是博弈的稳定状态［１２］。此外，

也有学者通过案例分析了提高企业技术能力的有效

途径是从模仿创新到率先创新［１３］。

已有研究从博弈论角度回答了企业技术创新行

为选择的原因，但也存在以下不足：其一，研究对

产业集群内中小企业的技术创新行为研究较少涉

及；其二，研究多从博弈论角度出发，忽视了利用

微观经济学基本理论阐创新行为选择的原因；其

三，在研究方法上，主要采用博弈论模型，而鲜少

涉及利润函数模型。本文从 “理性经济人”假设

出发，通过构建利润函数模型来说明产业集群内中

小企业选择模仿创新这一创新行为的合理性，并揭

示产业集群内中小企业技术创新行为选择的影响因

素。然而模仿创新在长期内并非可取，应逐步实现

从模仿创新向率先创新的转变。

一、构建利润函数模型

集群内主导企业一般会选择率先创新作为企业

自身的技术创新行为和战略，而集群内中小企业大

多徘徊在率先创新和模仿创新之间。由于集群内每

个企业都是 “理性经济人”，以追求利润最大化为

目标，那么集群内中小企业技术创新行为选择主要

受技术创新成果所带来的利润的影响，因此本文通

过构建利润函数模型来研究产业集群内中小企业的

技术创新行为。

１假设产业集群内只有两个企业１和２，且只
生产Ａ商品，而市场上只有企业１和２销售 Ａ商
品，且Ａ商品的市场需求量与其产量、销售量相
等；企业１选择率先创新，企业２选择模仿创新。
那么Ａ商品的需求函数为：

Ｐ＝ａ－ｂＱ （１）
其中Ｐ为Ａ商品的市场价格，Ｑ为Ａ商品的市

场需求量。

２又假设利润函数为：
π＝ＴＲ－Ｃ （２）
其中π为企业利润，ＴＲ为企业销售 Ａ商品的

总收益，即Ａ商品的单位市场价格与其销售量的

乘积，Ｃ为企业销售Ａ商品的总成本。
３令企业１的Ａ商品产量为Ｑ１，成本为Ｃ１；

企业２的 Ａ商品产量为 Ｑ２，成本为 Ｃ２，则式
（１）可以改写为：

Ｐ＝ａ－ｂ（Ｑ１＋Ｑ２） （３）
４把式 （３）代入式 （２）可得：
π１ ＝ＴＲ１ －Ｃ１ ＝ＰＱ１ －Ｃ１ ＝［ａ－ｂ（Ｑ１ ＋

Ｑ２）］Ｑ１－Ｃ１ （４）
π２ ＝ＴＲ２ －Ｃ２ ＝ＰＱ２ －Ｃ２ ＝［ａ－ｂ（Ｑ１ ＋

Ｑ２）］Ｑ２－Ｃ２ （５）
其中π１为企业１的利润，π２为企业２的利润。
５再设，Ｃ１＝Ｆ１＋ｃ１Ｑ１，Ｃ２＝Ｆ２＋ｃ２Ｑ２其中

Ｆ１、Ｆ２分别为企业１和企业２的固定成本，ｃ１、ｃ２
为企业１和企业２的变动成本。由于企业１率先创
新，需要有更多的固定成本投入，则；由于在短期

内模仿创新的企业２无法掌握先进技术的核心，需
要花费更多的变动成本，则ｃ１ ＜ｃ２。
６两个企业都以追求利润最大化为目标，则

令：

ｄπ１／ｄＱ１ ＝０ （６）
ｄπ２／ｄＱ２ ＝０ （７）
７根据以上推导，可以得出最大化利润函数

模型为：

Ｐ＝ａ－ｂ（Ｑ１＋Ｑ２）

π１ ＝ＰＱ１－Ｃ１
π２ ＝ＰＱ２－Ｃ２
Ｃ１ ＝Ｆ１＋ｃ１Ｑ１
Ｃ２ ＝Ｆ２＋ｃ２Ｑ２
ｄπ１／ｄＱ１ ＝０

ｄπ２／ｄＱ２ ＝

















０
解之，可得每个企业的最大产量为：

Ｑ１ ＝（ａ－２ｃ１＋ｃ２）／３ｂ （８）
Ｑ２ ＝（ａ＋ｃ１－２ｃ２）／３ｂ （９）
比较Ｑ１和Ｑ２的大小：由于ｃ１ ＜ｃ２，所以Ｑ１

＞Ｑ２。
８把式 （８）和 （９）代入式 （１），则Ａ商品

的需求函数可改写为：

Ｐ＝ａ－ｂ（Ｑ１＋Ｑ２）＝（ａ＋ｃ１＋ｃ２）／３

（１０）
９把式 （１０）代入式 （４）和 （５），则企业１

和企业２的利润函数可以改写为：
π１ ＝ＰＱ１－Ｃ１ ＝（ａ－２ｃ１＋ｃ２）

２／９ｂ－Ｆ１
（１１）
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π２ ＝ＰＱ２－Ｃ２ ＝（ａ＋ｃ１－２ｃ２）
２／９ｂ－Ｆ２
（１２）

因为Ｆ１ ＞Ｆ２，ｃ１ ＜ｃ２，所以两个企业利润的
比较结果是不确定的。当时Ｐ（Ｑ１－Ｑ２）＞Ｆ１－Ｆ２
，π１ ＞π２，这说明只要当率先创新的企业１产量
足够大时，才可以抵消固定成本的差额，率先创新

的企业１获取的利润要大于模仿创新的企业２获得
的利润，反之，率先创新的企业１获取的利润要小
于模仿创新的企业２获得的利润。这表明，虽然率
先创新企业的产量要大于模仿创新企业，但利润是

否也高于其主要取决于产量水平和固定成本。只有

当产量大得足以抵消固定成本之差时，率先创新的

企业才能获得更多的利润并显示出竞争优势。

由此可知，在产业集群内规模大、市场份额高

的主导企业率先创新的动力很强，而规模小、市场

份额低的中小企业因为率先创新无法形成较大的产

量优势，率先创新的动力不足，而模仿创新的动力

较强。这也解释了产业集群中存在的一种现象：即

大型企业通常是技术创新的开拓者，而中小型企业

通常是技术创新的追随者。

从微观经济学中的 “理性经济人”假设出发，

建立的利润函数模型揭示了产业集群内企业技术创

新行为选择的影响因素在于企业规模、产量水平、

市场份额以及固定成本，而不在于企业自身的创新

能力。这为产业集群内企业技术创新行为的短期选

择提供了理论依据，企业在短期内可以根据自身的

具体情况和处于的不同阶段，动态地选择适合企

业，并能使企业获得最大化利润的技术创新行为。

此外，以上通过构建利润函数模型可知产业集

群内中小企业由于不具有规模和产量优势，选择模

仿创新而非率先创新的技术创新行为是具有合理性

的。尽管模仿创新在短期内能给产业集群内中小企

业带来利润，但从长期来看，它未必是可取的，可

取的应当是逐渐由模仿创新转变为率先创新，把企

业做大做强。

二、对策建议

为了实现产业集群内中小企业的持续发展，由

模仿创新转变为率先创新，由中小型企业转变为大

中型企业，需要增强其率先创新的动力。通过内部

增强率先创新的动力，外部发挥产业集群的集群优

势和建立制度保障，具体提出以下几点对策建议：

（一）产业集群内中小企业以率先创新作为最

终目标和根本动力

模仿创新并不表示只选择模仿创新而放弃率先

创新。产业集群内中小企业可以把模仿创新作为过

渡的技术创新行为以及实现率先创新的必经途径和

条件，以把企业做大做强、实现率先创新为最终目

标。因此，产业集群内中小企业在模仿创新的同时

也要尝试率先创新，并以率先创新为最终目标，为

获取利润提供不竭的根本动力。

（二）产业集群内中小企业与其他企业协同创新

产业集群内中小企业与其它企业进行协同创新

正是发挥产业集群的集群优势，提高中小企业的技

术创新水平的体现。一方面，产业集群内的中小企

业之间形成技术创新同盟或者建立产业技术创新战

略联盟［１４］，获得单个中小企业无法获取的产量优

势，逐渐由模仿创新转变为率先创新；另一方面，

产业集群内的中小企业与产业链中的主导企业进行

协同创新，随着主导企业的率先创新和整个产业链

的优化升级，中小企业自身也能从中提高竞争优

势，逐渐实现从模仿创新到率先创新的转变。

（三）建立健全产业集群内的知识产权保护措施

产业集群内健全的知识产权保护措施为率先创

新者提供了产权保障。知识产权作为一种垄断权

利，而产业集群内政府恰好授予了率先创新者这种

权力，那么可以既保证其在市场上获得一定的垄断

利润［１５］，又能赋予其独一无二的所有者权益。由

此可知，产业集群内健全的知识产权保护措施也是

率先创新的推动力。因此建立健全知识产权保护措

施，对于规范产业集群内的技术创新、保护率先创

新者的利益、促进中小企业率先创新有很大帮助。

（四）建立财税激励制度和采购支持政策

产业集群内有利的政策环境对于中小企业选择

率先创新起到了促进作用。产业集群区域内的政府

一方面可以通过减税和补贴的政策减轻产业集群内

中小企业的负担，激发他们的率先创新热情，另一

方面还可以通过扩大政府采购规模来增加中小企业

的产品销量，进而促使中小企业扩大生产规模，获

得率先创新的动力，逐渐选择率先创新的技术创新

行为。

三、结语

本文主要从微观经济学中的 “理性经济人”

假设出发，构建了利润函数模型，阐明了产业集群

内的中小企业由于规模较小、市场份额低而无法获

得产量优势和较高利润，因而只有选择模仿创新而

非率先创新的技术创新行为。这一研究视角与博弈

论视角相比更为简单，对已有的研究起到了一定程

度的丰富，以期对后续的研究提供思路和启发。同
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时也揭示了影响技术创新行为选择的因素，为产业

集群内企业技术创新行为的短期选择提供了一定的

理论依据。产业集群内中小企业选择模仿创新在短

期内有可取之处，主要在于模仿创新为产业集群内

的中小企业提供了建立和发展的阶段性途径和方

式。然而，若仅仅依赖模仿创新而发展壮大或者将

模仿创新作为唯一的生存方式，那么产业集群内的

中小企业会陷入模仿创新的陷阱而形成路径依赖无

法自拔，最终因缺乏根本动力而被市场所淘汰。因

此，从长远来看，产业集群内的中小企业应当从模

仿创新逐渐向率先创新转变，文中提到的几点对策

建议为率先创新这一最终目标的实现提供了思路。

综上，本文以期能对产业集群内中小企业短期和长

期的技术创新行为决策提供帮助。
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