
第 １６ 卷 第 ６ 期

２０１５ 年 １１ 月

常　 州　 大　 学　 学　 报　 （社　 会　 科　 学　 版）
ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＣＨＡＮＧＺＨＯＵ ＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ （ＳＯＣＩＡＬ ＳＣＩＥＮＣＥ ＥＤＩＴＩＯＮ）

Ｖｏｌ􀆰 １６ Ｎｏ􀆰 ６
Ｎｏｖ． ２０１５

基于职业能力的生物制药技术专业
核心课程体系的构建

吴　 玲， 赵怡红
（常州工程职业技术学院 制药与环境工程学院， 江苏 常州 ２１３１６４）

摘　 要： 根据行业区域经济发展的需求， 以培养学生掌握相应的岗位职业能力为目标， 对高职生物制药技术专业课程建设进行

探索。 按专业调研、 职业能力定位、 典型工作任务分析、 行动领域和学习领域确定的构建流程完成专业核心课程体系的优化设

计， 设置了产品生产、 产品质量保证与技术管理三大系列课程在内的 １１ 门专业核心课程。
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　 　 生物制药技术产业化进入了投资收获期， 生物

制药产业已成为国内外最活跃、 增长最快的产业之

一， 医药事业的发展对生物制药教育和人才培养提

出了新的要求［１］。 依据新的市场需求， 生物制药

专业课程体系不断显现出种种弊端， 主要体现为以

下几点： 第一， 人才培养目标不够明确； 第二， 专

业课程体系不够合理， 缺乏高职特色； 第三， 教学

内容与实际生产脱节； 第四， 理论与实践课时比例

不协调； 第五， 课程设计水平偏低， 滞后于制药行

业的发展等［２］。 因此， 高职院校生物制药技术专

业人才培养模式须进行相应的调整， 而课程体系的

建设尤其是专业核心课程的构建是人才培养的重要

内容。
一、 职业能力与核心课程体系

职业能力即从事某职业所应具备的知识与技

能， 以及在步入职场之后表现的职业素养。 核心课

程体系是指某个专业或者学科的主要科目［３］， 是

为了满足职业能力要求而构建的与职业能力要素相

对应的理论和实践教学体系， 是课程建设的重要

内容。
二、 核心课程体系的构建

设计生物制药技术专业核心课程体系以在制药

岗位完成生物制药任务的综合职业能力培养为主

线， 应符合学生职业能力发展的培养目标［４］。 笔

者通过企业调研， 了解生物制药企业各岗位群对毕

业生的要求， 分析确定岗位群职业能力， 设计从

“职业成长阶段→职业典型任务→职业行动领域→
学习领域” 的课程体系开发步骤。 专业双带头人

组织召开实践专家座谈会， 分析本专业的职业特

点， 在此基础上， 构建了基于职业成长规律与认知

规律相结合的理论实践一体化的专业核心课程

体系。
（一） 专业调研与职业能力定位

笔者对长三角地区制药生产企业一线人才需求

调研发现。 毕业生需求主要分布在生物制药企业中

发酵车间、 分离纯化工序车间、 制剂车间、 品控等

科室的操作工、 技术员、 检验员、 化验员、 质量评

价和质量控制 （ＱＡ、 ＱＣ） 等岗位， 以及部分生物

医药科研型企业的实验员岗位。 本岗位分布涵盖了

制药企业生产操作、 质量控制与技术管理三大岗位

群， 毕业生所需求的职业能力主要包括核心知识、
核心技能和关键职业素养三个方面。 核心知识包括

化学、 生物化学、 微生物学、 细胞生物学、 生化分

离分析技术、 药剂学等方面的基本理论知识， 药物

生产装置工艺与设备设计方法， 国家对于与制药生

产、 设计、 研究与开发、 环境保护等方面的方针、
政策和法规； 核心技能包括微生物发酵生产技能、
生化分离生产技能、 细胞培养技能、 生物药物化学
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与微生物检验分析技能等； 关键职业素养包括实事

求是的工作作风、 严谨的工作态度； 较强的药品安

全生产意识、 产品质量意识和环保意识。
（二） 分析典型工作任务， 确定行动领域

专业双带头人组织生物制药企业、 行业及兄弟

院校专家， 成立专业建设指导委员会， 按照 “新
手→合格工人→操作骨干→车间技术员” 的职业

成长阶段， 将制药企业生产操作、 质量控制与技术

管理岗位群细化为典型工作任务， 并对典型工作任

务进行分析， 按难度逐渐递增的顺序来对各典型工

作任务进行排序。 通过对生物制药岗位典型工作任

务分析， 最后将行动领域归纳为 “新手 （合格工

人阶段的职前培训、 生化药物生产操作、 微生物发

酵生产操作、 制药设备的运行与维护和生物药物质

量检验） ———合格工人 （操作骨干阶段的生物技

术药物生产操作、 酶工程药物生产操作和制剂生产

操作） ———操作骨干 （车间技术员阶段的生产工

艺管理、 生产质量管理和三废处理安全操作） ”
的成长过程。

（三） 确定核心课程体系

行动领域体现了职业的需求， 学习过程有利

于完成这些行动情境中的任务。 对行动领域进行

教学实践， 就产生了专业教学计划的 “学习领

域”。 “学习领域” 是由学习目标、 教学内容和课

时分配等构成的主题单元， 以职业任务和行动过

程为导向［５］ 。 所有学习领域的总和帮助职业学校

达到培养学生职业能力的目标。 基于培养综合职

业能力为目标的 “学习领域” 课程模式是以工作

过程作为课程建构的逻辑线索， 强调职教课程体

系应遵循职业相关性原则。 最终， 由行动领域确

定了理论实践一体化的学习领域专业核心课程体

系， 共设置了 １１ 门核心课程见表 １， 通过 １１ 门

核心课程的学习， 达到由职业能力所细化的各项

学习目标。
表 １　 生物制药技术专业核心课程体系

职业成长
阶段

职业行动领域
专业核心课程

（学习领域课程） 典型工作任务 开设学期

新手→
合格工人

职前培训 生物医药职业工作概貌 按 ＧＭＰ 规范执行发酵、 分离纯化、 制剂操作 ２

生化药物生产操作 生物分离纯化技术 分离纯化操作 ３

微生物发酵生产操作 微生物发酵技术 发酵操作 ３

制药设备的运行与维护 制药设备运行与维护 制药设备操作、 维护 ４

生物药物质量检验 生物药物分析检测 微生物指标、 生化指标、 理化指标分析检测 ４

合格工人→
操作骨干

生物技术药物生产操作 基因工程技术 工程菌构建、 微生物培养、 发酵、 分离纯化操作 ３

酶工程药物生产操作 酶工程制药 微生物培养、 发酵、 分离纯化和酶促转化操作 ４

制剂生产操作 药物制剂技术 配液、 除菌、 灌封、 制粒、 压片等操作 ４

操作骨干→
车间技术员

生产工艺管理 生产工艺放大与优化 生产工艺放大、 优化 ５

生产质量管理 生产组织与质量管理 生产组织、 质量管理 ４

三废处理与安全操作 环境保护与安全生产 三废处理、 安全操作 ４

　 　 在完成第 １—２ 学期公共基础课和制药专业群

平台课后， 学生进入专业核心课程的学习阶段。
第 ３ 学期是学生实现由新手到合格操作员的转变

阶段； 第 ４ 学期是实现由合格操作员到熟练操作

员的转变阶段； 第 ５ 学期则为学生从操作员晋升

为技术员奠定基础的阶段， 同时， 这一阶段学生

应完成毕业设计； 第 ６ 学期为学生通过顶岗实习

培养生产实践和创新能力， 为就业和创业打基础

的阶段。
三、 核心课程体系的实践及成效

（一） 核心课程体系的实践

在工作过程系统化， 专业课程体系开发的基础

上， 由骨干教师和企业技术骨干组成的课程开发团

队， 对课程的教学内容、 模式、 方法和手段等进行

一体化的设计与改革。 课程的编排改变了原有学科

体系内容编排形式， 根据人才质量标准与学习领域

课程要求筛选教学内容， 选择企业项目， 结合教师

科研项目， 按完成相关生物药物产品的工作过程来

组织教学， 使理论教学与生产实际紧密结合， 突出

职业能力的培养。 部分学习领域核心课程的教学项

目设计如表 ２ 所示。
课程采用理实一体项目化教学法， 对接发酵

工、 生化药品提取工和药物制剂工等职业资格标

准， 对接企业生产过程， 引入新技术、 新工艺， 开

发既源于生产实际又符合教学实际的教学项目， 形

成 “入门项目、 主导项目、 自主项目、 综合项目”
４ 个层次的教学项目体系。 课程将课内外教学紧密

结合， 学生先通过实时网络教学和多媒体教学进行
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基础理论知识的学习， 在掌握了一定理论知识的基

础上， 在课堂上使用仿真实训平台进行某生产任务

的虚拟技术训练。 由于理实一体化教学法强调理论

教学与实践教学在时间和空间的同步性， 因此， 仿

真实训平台的建立满足了学生在学完理论知识后马

上进行模拟训练的要求， 不仅提高教学效率， 还降

低教学成本。 在实训仿真车间， 学生按照规范操作

规程进行小试生产练习， 培养规范操作能力、 生产

组织、 过程管理和质量监控的方法和思路， 以及规

范运行和维护生物制药的生产设备， 安全生产和环

境保护的工作能力。
表 ２　 部分学习领域核心课程教学项目设计

学习领域
（核心课程） 学习情境 项目名称 总课时

生物分离
纯化技术

蛋白质类药物生产 ＳＯＤ 的分离纯化

脂类药物生产 卵磷脂的制备

糖类药物生产 香菇多糖的制备

核酸类药物生产
动物组织中核酸的提取
与鉴定

６４

微生物发
酵技术

细菌产药物 细菌素制备

霉菌产药物 青霉素生产

放线菌产药物 链霉素生产

酵母菌产药物 酒精制备

６４

药物制剂
技术

片剂的生产 Ｖｃ 片的生产

水针的生产 葡萄糖水针的生产

冻干粉针的生产 白蛋白粉针的生产

６４

生物药物
分析检测

原料检验 纯水的分析检验

中间体分析检验 白蛋白的分析检验

药品分析检验 氨基酸片的分析检验

６４

　 　 （二） 核心课程体系的实施成效

常州工程职业技术学院生物制药技术专业利用

本地国家高职教育综合改革试验区和生物医药产业

园的政策， 在专业建设理事会指导下， 依托生物制

药产学研合作平台， 经过三年多的积极探索， 结合

地方经济发展对人才需求的特点， 建立了与市场相

适应的专业核心课程体系， 取得了一定的成效， 毕

业生深受用人单位的欢迎。 学生在每年举行的生化

药品提取工中级工职业资格考试中通过率达到

１００％； 全国高职高专食品生物技术专业教指委分

别在杭州、 广州、 淄博举办职业技能竞赛， 生物制

药技术专业学生在竞赛中多次获得个人一等奖和团

体一等奖； 实践教学环节课时量比例高达 ６０％，
毕业生的知识结构更趋合理， 动手能力显著提高，
入职快， 竞争力强， ２０１３ 和 ２０１４ 年生物制药专业

毕业生就业率达 ９９％以上。
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