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基于气候变化视角的粮食安全问题分析
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（广东海洋大学 经济管理学院，广东 湛江 ５２４０８８）

摘　要：在气候变化大背景下，年平均气温上升、年降水量不稳定、臭氧层遭到破坏、酸雨增加，同时极端天气不断出现，造

成了粮食种植范围发生改变，粮食产量减少，粮食生产环境破坏，粮食光合作用减弱等负作用，从而影响到了粮食安全。要从

提高应对气候变化的抗灾能力、落实资金和技术保障、完善粮食储备管理、加强国际交流与合作等方面来提高应对气候变化能

力，维护我国粮食安全。
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　　一、气候变化的主要表现
（一）年平均气温上升

年平均气候上升是气候变化的主要表现之一，

如今气候变暖已经是全球各国认同的事实。２００７
年ＩＰＣＣ在巴黎召开会议通过了对２１世纪末全球平
均气温的评估报告，该报告预测，气温升高是２１
世纪气候变化的表现之一，２１００年的时候，气温
将会比１９９０年上升１４～５８℃，相当于２０世纪气
温增值的２～１０倍。我国也算是全球气候变暖比较
显著的国家之一，有研究预测，我国的平均气温与

前３０年相比明显上升，至２０２０年的时候，我国平
均气温可能会上升１３～２１℃，其中最大增温区
会出现在西北、华北和东北北部，气温增高的幅度

大概为０６～２１℃。［１］

（二）年降水量不稳定

从近５０年来的状况来看，我国年平均降水量
有所减少，平均每十年约减少２９毫米，最近十年
略有上升［２］。分布不均匀，各地区增减情况不一

是我国降水情况的特点之一，具体概况如下：我国

的长江中下游地区和华南地区年降水量都呈现出增

加的趋势，分上升了２％和４％；而西南地区年降
水量却在近５０年下降了５％，表现出降水总量减

少的状态；与此同时，青藏高原地区年降水总量则

增加了８％。从总体上看，我国各地区年降水量有
比较大的变化差异，其中年降水量变化比较显著的

地区是西北和华北，近几十年来年降水量分别上升

了２３％和下降了１３％［３］。

（三）臭氧层遭到破坏

臭氧 （Ｏ３）是由 ３个氧原子构成的化合物，
可以被认为是氧气 （Ｏ２）的某种同素异形体，它
是一种大部分集中在１０～１５ｋｍ平流层的重要大气
痕量气体，对流层的臭氧大约只占臭氧总量的

１０％［４］。臭氧层可以有效地保护地球生物，但随

着经济的发展，我们的生存环境却遭到污染与破

坏，引起臭氧不断被消耗，出现了大量的臭氧层空

洞。２０世纪 ３０年代以后，含氟制冷剂进入了市
场，氟利昂的使用范围延伸到了气雾剂、发泡剂

等。有数据表明，截止至１９８６年，全球消耗臭氧
层的物质 （ＯＤＳ）的年消耗数量达到了 １００多万
吨，美国宇航局通过观测发现，１９６９年，全球
（除赤道外）的臭氧层都遭受到了严重的破坏，所

有区域臭氧层中的臭氧含量下降了３％～５％［５］２２。

（四）酸雨不断增加

酸雨是指ｐＨ值小于５６的雨雪或者其他形式
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的大气降水 （比如，冰雹、雾凇等），它是大气污

染的表现之一，其中酸性降雨最早引起人们注

意［６］。有环境学家和生态学家将酸雨比喻为 “空

中杀手”［７］。目前酸雨问题成为了全球气候变化不

可回避的问题，我国也有些地区成为了世界上最严

重的酸雨污染区之一，我国的降水 ｐＨ值大致呈现
出由北向南逐渐降低的趋势，可知我国的酸雨主要

集中在南方地区，且有逐年增加的趋势，特别是贵

阳、南昌、杭州、重庆等城市降水的 ｐＨ值已接近
了世界公认的酸雨污染严重区 （降水 ｐＨ值为４０
左右），且我国贵州的降水 ｐＨ值最低的时候仅为
３１，可以看出，我国的酸雨污染也达到了一定的
严重程度［８］。

（五）极端天气增多

极端天气是指在一定时期内，极端气候条件下

发生的导致社会经济产生严重损失的天气现象，它

主要包括了高温、暴雨、台风、洪涝、冻害等。２１
世纪以来，对农业生产产生灾难性影响的极端天气

有２００３夏季年欧洲大陆的热浪、２００５年美国遭受
Ｋａｔｒｉｎａ飓风袭击［９］。最近几年，极端天气也经常

发生：２０１０年巴西里约热内卢大暴雨创新纪录，
印度和巴基斯坦遇到５０摄氏度的高温干旱，美国
经历自１９８４年以来的最寒冷冬季［１０］；２０１１年韩国
经历百年一遇的暴雨袭击，６０年来最严重干旱曼
延非洲东部，美国遭遇龙卷风损失惨重［１１］；我国

也不例外，２００８年我国大部特别是南方地区出现
了百年一遇的低温雨雪冰冻天气，造成农作物受灾

面积达１１００多万ｈｍ２。
二、气候变化对粮食安全的影响

通过对气候变化的相关要素进行分析，可以发

现气候变化是粮食稳定生产的限制因素之一，它通

过改变粮食种植范围、危害粮食生产环境、减弱粮

食光合作用等方面来影响粮食安全。

（一）改变粮食种植范围和面积

全球气候变暖会使温度带向高纬度甚至是极地

移动，这有利于粮食受到热量限制区域的粮食作物

生长，粮食作物的种植范围会随着气温的变化而北

移，这种现象在北半球的中、高纬度比较常见。有

研究表明，在北半球的中纬度地带，如果平均温度

上升１摄氏度，粮食作物的北界会向北移动１５０～
２００ｋｍ，而海拔则会向上移动１５０～２００ｍ［１２］。在气
温上升的情况下，地表上会有不少的水分蒸发，同

时粮食作物的日平均蒸发量会随着增加，引起粮食

种植面积也发生改变。２０世纪９０年代末，就有研

究表明，在气温上升１４℃，降水增加４２％的情
况下，我国三熟制的种植面积会由当时的１３５％
扩大到３５９％，二熟制的种植面积会由２４２％上
升到 ２４９％，而一熟制粮食的种植面积则由
６２３％降低到３９２％［１３］。

（二）减少粮食作物产量

我国的异常降水经常会造成干旱与洪涝，有研

究发现，降水不稳定特别是异常降水会对粮食播种

面积产生影响，从而严重威胁粮食的生产量，例如

１９９３年湖南省的粮食播种面积就因１９９２年的水灾
减少了５５５２万ｈｍ２，直接导致粮食减产，除此之
外，１９４９—２００３年湖南省平均每年因降水异常引
起的旱灾导致粮食作物受灾面积达６２６８７万ｈｍ２，
严重威胁粮食生产量［１４］。另外，以我国黄土高原

为例，有研究表明在４—６月份的少雨年份，冬小
麦产量将减产 １８０ｋｇ／ｈｍ２；在 ４—９月份的少雨年
份，玉米产量将比平均产量减少９７５ｋｇ／ｈｍ２ ［１５］。

（三）危害粮食生长环境

目前我国有不少地区的酸雨比较严重，对粮食

生长环境的危害主要表现在以下方面：第一，降低

粮食耕种土地的营养。在酸雨的侵蚀下，耕地中的

营养元素Ｍｇ、Ｎａ、Ｋ、Ｃａ会被溶掉，长期的酸雨
会导致土壤缺乏营养元素，让土壤变得贫瘠。第

二，危害河流湖泊。酸雨会造成河流湖泊的水体酸

化，产生大量细菌或病菌，污染粮食灌溉水源，引

起水体生态系统的功能或结构混乱，导致粮食作物

灌溉用水出现问题，提高粮食作物发生病虫害的概

率。第三，酸雨可以活化土壤中的重金属元素，为

土壤成为毒性环境介质提供可趁之机，影响土壤有

机养分的循环与转化，从而影响粮食生长环境。除

此之外，酸雨还会引起粮食作物出现大量黄叶并脱

落，更有甚者，直接导致粮食作物死亡。

（四）减弱粮食光合作用

通过研究气候变化的表现可以发现臭氧遭到破

坏已是一个不可否认的事实。臭氧对有害的紫外线

辐射有 “过滤”作用，形成一个保护地球生物的

“防护罩”但是，如果它被耗损后，会降低臭氧层

吸收紫外的能力，增加到达地面的紫外线，影响粮

食作物的生长环境。我国有不少粮食作物对紫外线

照射具有一定的敏感性，紫外线辐射的增加会减小

使农作物的叶片面积，从而削弱粮食作物的光合作

用，除此之外，还会提高粮食作物遭到病虫害和杂

草侵袭的风险，从而影响降低粮食产量。有研究表

明，在臭氧层厚度减少２５％的情况下，大豆的产
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量将减少２０％～２５％［５］２３。

（五）导致农作物受灾

我国地处东亚季风气候区，受极端天气气候的

影响比较多。刘杰等利用柯布—道格拉斯生产函数

研究发现，极端高温对粮食经济的产出会产生重大

影响，特别是对我国华南、东北和华北地区，有数

据表明，在极端高温发生天数增加１％的情况下，
华南农业经济产将减产０８５％，东北农业经济则
减产４０７５％［１６］。另外由于极端天气，特别是气象

灾害的影响，我国每年有大约０４６７亿 ｈｍ２以上
的农田受灾，受灾农作物占农作物总面积的２０％
～３５％，会导致粮食减产２００亿 ｋｇ［１７］。近几年极
端天气的出现给我国农业作物生产造成了巨大损

失，以干旱、洪涝、台风、低温冻害等为例，主要

概况如下表所示：

表１　２００５—２０１１年极端天气导致农业受灾情况 （单位／千公顷）

年份 旱灾 洪涝灾 台风灾 低温冻害

２００５ １６０２８ １０９３２ ４４５３ ４４２８
２００６ ２０７３８ ８１０２ ２９５２ ４９１３
２００７ ２９３６８ １０４６３ ２９８６ ４０７２
２００８ １２１３７ ６４７７ ２３１０ １４６９６
２００９ ２９２５９ ７６１３ １１４６ ３６７３
２０１０ １３２５９ １７５２５ ３４２ ４１２１
２０１１ １６３０４ ６８６３ １５４７ ４４７

　　说明：根据２００６—２０１２年中国农业年鉴整理而成

三、基于气候变化的粮食安全对策

（一）提高应对气候变化的抗灾能力

气候变化在短时间内无法完全控制，只有主动

提高应对气候变化的抗灾能力，才能有效地维护粮

食安全。第一，保障粮食生产耕种土地安全。不言

而喻，在气候变化的背景下，极端天气引起的自然

灾害会对农业生产带来严重的后果，为了有效地规

避极端天气对粮食生产的不良影响，要强化对粮食

耕种土地的保护，防范各种极端天气给土地带来水

土流失或土地富营养化。第二，完善自然灾害防控

体系。针对粮食对气候变化的敏感性和脆弱性，建

立完善的自然灾害防控体系，成立粮食安全风险防

范与救助机制。第三，强化粮食安全预警。加大粮

食安全预警力度，扩大粮食安全预警幅度，成立多

个雷达自动气象站，完善气象卫星资料处理系统，

扩展气象监测范围，提高对气候变化的观测能力和

预警水平。

（二）有效落实资金和技术保障

资金支持和技术投入是维护粮食不可少保障措

施，主要从两大方面落实资金和技术保障。第一，

加大资金投入。粮食生产对气候变化比较敏感，为

了降低粮食对气候的依存度，要投入一定的资金去

完善粮食生产设备，比如投资水利工程、完善灌溉

条件，就可以降低极端干旱天气给粮食安全带来的

不利影响。第二，加强技术创新。在现阶段，气候

变化具体原因和变化规律方面存在着多方面的不确

定性，从而会直接影响对气候的判断效果，对粮食

生产的选择性产生不良后果，为了缩小这种不确定

性，应该加大技术创新，采用生物技术防治粮食病

虫害；同时更要运用创新手段、改进遥感监测技

术，对气象天气进行定时的全方位观察，有效对气

候变化进行模拟、预测和评估。

（三）完善粮食储备管理

气候变化特别是极端天气出现后，粮食储备对

粮食安全具有重要的作用，重点要从以下三个方面

来完善粮食储备管理。第一，健全粮食储备体系。

粮食储备可在一定时期内，对粮食经济起到宏观的

调节作用，在气候变化的背景下，为了确保粮食的

顺畅流通，要从稳定粮食储备周期和保证粮食储备

规模两个方面来健全粮食储备体系。第二，健全粮

食储备运作机制。我国幅员辽阔，粮食种植的自然

条件也不一样，在气候变化的严峻形势下，要发挥

中央和地方的粮食储备作用，多元化地建立粮食周

转储备的格局，避免由粮食购销或供求不平衡带来

的诸多问题。第三，优化粮食储备结构。在了解气

候变化的前提下，根据市场供需规律，坚持 “绿

色”储备理念，适当调整粮食储备品种，优化各

种粮食的储备比重，以储备 “适销对路”的粮食。

（四）强化对气候变化的宣传

目前我国粮食种植者的气候变化意识薄弱，不

少人们并不明确粮食安全与气候的联系，强化对气

候变化的宣传，有利于粮食种植者在面对气候变化

时，采取积极有效的方法维护粮食生产，主要从以

下方面着手做好气候变化知识的宣传。第一，各地

方政府要加大气候宣传力度，通过各地宣传栏，向

人们灌输气候知识，提高他们对气候的判断能力，

以提高他们种植粮食作物的产出率。第二，气象部

门构建畅通的农业气象服务体系。第三，充分利用

现代网络、电台，报纸等现代传播媒介提高农民的

气候意识。

（五）加强国际交流与合作

目前，极端气温、降水，臭氧层空洞，酸雨等

气候变化已是全球面临的共同问题，这就要求我们

必须加强国际间的交流与协作。第一，积极参加应

对气候变化的国际会议。参与气候变化与粮食安全
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的信息交流会，同具有实践经验的国家相互沟通关

于应对气候变化的粮食安全战略和政策；第二，加

强应对气候变化的国际技术合作。在和平与发展的

时代主题下，我国要加强与其他国家的合作，共同

探讨新方法、新技术降低气候变化的速度，以减少

气候变化对粮食安全带来的负面影响；第三，认真

履行应对气候变化的国际公约。例如，《联合国气

候变化框架公约》、 《京都议定书》等，在签署协

议的前提下，我国应继续与其他国家一起积极履行

全球减排协议，发展低碳农业，坚持节能减排，为

粮食安全提供环境保障。

四、结语

气候变化问题是我们在未来长时间内必须面对

的重要问题，在全球气候变化的背景下，可以看出

粮食安全能否得到有效的保障与气候变化有一定的

关联性，气候变化对粮食安全带来的负面效应绝不

容忽视。因此，我国必须认真考虑气候变化给粮食

安全带来的各种影响因素，把粮食安全放在农业经

济的首要地位，从抗灾能力、资金技术保障、粮食

储备管理、国际合作等方面努力来适应气候变化，

保障粮食安全。
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